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我们已经建立伯氏症原虫转染方法并能有效地对伯

氏茫原虫进行基因转染。

从转染的症原虫中己扩增到 GFP 基因及由

PbMSPl 1. 4 kb 和 Pf 330 bp 组成的杂合片段，这

表明转染质粒确已插入伯氏症原虫基因组。但我们

采用 PbMSPl 内源性序列的引物 (Tb' )与 Tf 进行

PCR 扩增，结果未能产生扩增条带。这可能是由于

重组质粒没有整合入 PbMSPl 中，而是通过同源重

组插入 Pb DHFR-TS 基因或随机插入染色体中。
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变应性哮喘的主要特征是嗜酸粒细胞、中性粒细胞、淋

巴细胞在肺内募集导致的气道慢性炎症，其中 CD4+辅助细

胞在哮喘气道炎症的发生发展中起关键作用。研究口，2J证明，

卡介苗 CBCG)有明显的防治哮喘的作用。本研究就哮喘小鼠

淋巴细胞的凋亡与 BCG 之间的关系进行了探讨。

1 材料和方法

为阳性反应 ;B 组哮喘模型制作同 C 组，但每次雾化吸入前

30 min 每只分别腹腔注射 BCG 0.04 mg o 

1. 3 淋巳细胞凋亡率及 DNA 损伤率的检测 激发 3 次后

用 25 ，%乌拉坦 0.15 ml 肌注麻醉并处死小鼠，取外周血 1

ml.以淋巴细胞分离液分离淋巴细胞，用 Comet 法查淋巴细

胞凋亡率L句即呈彗星状的凋亡淋巴细胞在 100 个淋巴细胞

中所占的百分率) .用二甲苯胶法[4J计量 DNA 损伤率(即裂

1. 1 材料 10 周龄 BALB/c 小鼠 30 只，雌雄不限，体质量 解的 DNA 与完整的 DNA 和裂解的 DNA 之和的比值) ;同

00土 2) g.南京大学动物部提供。 722 型分光光度仪(上海光 时游离气管，横切环状软骨，置入连接注射器的硅胶管，分 3

学分析仪器厂) ;自制小鼠雾化吸入箱;卵蛋白干粉COVA.美 次分别缓慢注入 37C去钙、钱离子的 Hank 平衡液0.7 、 0 ， 6 、
‘ O. 5 时，每次灌洗后立即抽吸，收集支气管肺泡灌洗液

国 Sigma 公司) ;BCG(上海生物制药厂) ;荧光显微镜(日本

Olympus 公司)。

1. 2 哮喘模型制作 30 只小鼠随机分为 3 组(每组 10 只) • 

分别为阴性对照组 (N) 、阳性对照组 (C) 、 BCG(B)组。 N 组小

鼠腹腔注射生理盐水 0.1ml.14d 后用 37C生理盐水雾化

吸人，共 3 d.l 次地，每次 30 min;C 组小鼠腹腔注射 10 ，%

OV A O. 1 m 1. 14 d 后以 1 ，%OVA 超声雾化吸入(通过雾化吸

入箱 15 min 后再放入小鼠持续雾化 30 min 激发) .连续 3 d. 

观察小鼠反应，以烦躁不安、呼吸急促、腹肌抽搞、两便失禁

(BALF )l ml.离心后沉淀物加入淋巴细胞分离液提取淋巴

细胞，测淋巴细胞凋亡率及 DNA 损伤率。

1. 4 统计学处理 用 SPSS 统计软件。
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2 结果

实验中 C 组小鼠出现以烦躁不安、呼吸急促、腹肌抽搞、

两便失禁为典型哮喘症状者 30 只(次) .且逐渐加重 ;B 组出

现哮喘症状的小鼠 18 只(次) .症状比 C 组轻，两组相比有显

著差别 CP<O. 0 1) ;N 组元哮喘症状。 B 组和 N 组淋巴细胞凋

亡率和 DNA 损伤率明显高于 C 组 CP<O. 01).表1)。

表 1 外周血和 BALF 中淋巴细胞凋亡率及 DNA 损伤率结果分析

(n=10. :Y土 s.%)

组别
外周血

淋巴细胞凋亡率 DNA 损伤率

BALF 

淋巳细胞凋亡率 DNA 损伤率
NCB 

5.00土 O. 99 椅曾

2.15 ::1:: 0.44 

4.02士 0.30 椅怜

9.17 ::1:: 0.18 是曾

7.22 ::1:: 0.66 

9.36土 0.15 赞龄

3.23士 0.63 祷钟

1. 08 ::1:: 0. 69 

2. 70土 0.82 势是

5.50 土1. 55 曾善

3.82士 O. 56 

5.80士 0.87 骨椅

据警 P<O.Ol 与 C 组比较

3 讨论

Thj/Th，平衡失调、丁h，细胞活性亢进，是哮喘发病的重

要基础。 BCG 有强大的诱发 Tho 向 Th j 转化的作用。 Ohta

等 [5J指出，哮喘发作时，淋巴细胞及嗜酸粒细胞的凋亡指数

明显下降 .Th，分泌的细胞因子 1L-5 与凋亡指数呈负相关，

而 Thj 分泌的细胞因子 1FNγ 等有抑制 Th，细胞活性及降

低其分泌细胞因子的作用。炎性细胞在气道的浸润是哮喘的

发病基础，加快淋巴细胞及嗜酸粒细胞等炎性细胞的凋亡

率，可以防治哮喘或促进降喘症状的好转。

Wang 等[IJ研究证实 .BCG 能明显抑制嗜酸粒细胞、淋

巴细胞等向支气管及肺组织中浸润，抑制 1L-4 、 1L-5 、 19E 的

合成，达到良好的防治哮喘的效果。 Kumar 等 ['J研究发现，

BCG 能促进 BALB/c 小鼠 Th，细胞分泌 1FN-γ，促进 Tho 向

Th j 方向转化，抑制 Th，及其细胞因子的生产，达到确切的

防治哮喘的效果。

本研究显示. BCG 能使哮喘模型小鼠外周血及 BALF

中的淋巴细胞凋亡率和 DNA 损伤率明显升高 CP<O. 01). 

哮喘症状明显减轻，提示 BCG 通过促进炎症细胞的凋亡而

发挥了良好的防治哮喘的作用 o
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