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　　［摘要］　目的　确定由人乳头瘤病毒（ＨＰＶ）主要外壳蛋白Ｌ１Ｃ末端保守序列多肽诱导的多肽抗体对宫颈脱落细胞内

的 ＨＰＶ是否具有良好的检测能力。方法　收集宫颈脱落细胞，一式两份，一份采用巢氏ＰＣＲ检测 ＨＰＶＤＮＡ，另一份以兔

抗多肽纯化抗体和小鼠抗多肽抗血清为探针做夹心法ＥＬＩＳＡ检测标本中的 ＨＰＶＬ１，比较两种方法对 ＨＰＶ的检出率差异。

用多肽抗体对部分标本做免疫细胞化学检测。结果　对收集到的２６９例宫颈脱落细胞标本用 ＭＹ０９／１１引物扩增，检出

ＨＰＶＤＮＡ阳性标本３０例，检出率为１１．１５％；对 ＭＹ０９／１１扩增后结果为阴性的标本再用引物ＧＰ５＋／６＋进行扩增。又检出

阳性标本５１例，检出率为２１．３４％。将两个ＰＣＲ检测合计，共检测到８１例 ＨＰＶＤＮＡ阳性标本，ＨＰＶＤＮＡ总检出率为

３０．１１％。对２６３例脱落细胞标本进行ＥＬＩＳＡ检测，共检出阳性标本９１例，ＨＰＶ阳性检出率为３４．６０％，与ＰＣＲ检测结果相

比差异无统计学意义。免疫细胞化学检测结果表明多肽抗体能够特异性地显示有 ＨＰＶ感染的宫颈脱落细胞。结论　ＨＰＶ

Ｌ１多肽抗体对宫颈脱落细胞内 ＨＰＶ的感染具有良好的检出能力，该抗体在开发用于宫颈癌预防性筛查的 ＨＰＶ检测试剂盒

方面具有一定的潜力。
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　　世界范围大样本研究表明，几乎所有的宫颈癌

及大多数宫颈上皮内瘤变（ｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｔｒａｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ

ｎｅｏｐｌａｓｉａ，ＣＩＮ）都存在人乳头瘤状病毒（ｈｕｍａｎｐａｐ

ｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓ，ＨＰＶ）感染
［１２］。但是从 ＨＰＶ感染到癌

变形成需经历一个漫长的过程，大约需要１０～２０

年，且感染多呈潜伏状态，这就为肿瘤的预防提供了

充足时机。如果能做到 ＨＰＶ 感染的早期检测和

ＨＰＶ预防性疫苗的及时应用，将大大减少宫颈癌的

发生率和病死率。

目前，有关宫颈癌及其癌前病变的筛查方法主

要是分子生物学检测法，如二代杂交捕获（ｈｙｂｒｉｄ

ｃａｐｔｕｒｅⅡ，ＨＣⅡ）技术、ＰＣＲ 或基因芯片技术

等［３４］，但这些方法烦琐且价格较高，检测通量不高，

同时，因引物扩增型别有限，不能完全识别所有病毒

型别。因此，寻求一种高通量、低成本、覆盖型别全

面的检测方法很有必要。本课题组前期找到了一段

可用于诱导识别所有 ＨＰＶ 主要外壳蛋白（ｍａｊｏｒ

ｃａｐｓｉｄｐｒｏｔｅｉｎ，Ｌ１）的抗体诱导物，是一段长３０个氨

基酸残基的多肽，位于 ＨＰＶＬ１Ｃ末端一段高度保

守的序列内［５６］。以该序列多肽免疫动物，可以诱导

动物血清产生高滴度的抗体［５６］。本研究旨在进一

步验证该序列多肽抗体对临床宫颈标本 ＨＰＶ感染

的检测能力，探索研发临床筛查用 ＨＰＶ 广谱

ＥＬＩＳＡ试剂盒的可行性。

１　材料和方法

１．１　ＨＰＶＬ１Ｃ末端共同序列多肽抗体的制备及

灵敏度的测定　本课题组委托杭州中肽生化有限公

司按 ＨＰＶ１６Ｌ１ａａ４４８～４７７的序列ＥＶＮＬＫＥＫＦ

ＳＡＤＬＤＱＦＰＬＧＲＫＦＬＬＱＡＧＬＫＡＫ合成多肽，相对

分子质量３４００，进行钥孔戚血蓝蛋白（ｋｅｙｈｏｌｅｌｉｍ

ｐｅｔｈｅｍｏｃｙａｎｉｎ，ＫＬＨ）偶联。委托杭州华安生物技

术有限公司以ＫＬＨ偶联多肽分别免疫ＢＡＬＢ／ｃ小

鼠及新西兰大白兔，兔免疫３次、小鼠免疫５次后，

分别取抗血清，测定效价。兔多肽抗血清用亲和层

析法进行抗体纯化，纯化后的抗体用ＥＬＩＳＡ法测定

其效价，然后分装、冻干备用。小鼠多肽抗血清直接

保存备用。

采用生物素亲和素ＥＬＩＳＡ法
［７］对 ＨＰＶＬ１Ｃ

末端共同序列多肽抗体的灵敏度进行检测。首先将

多肽稀释浓度为１ｍｇ／ｍＬ，再稀释为５个不同滴度：

１∶１００、１∶５００、１∶１０００、１∶２０００和１∶５０００，分

别包被；分析结果，确定阴性和阳性结果分界的两个

滴度。再将这两个滴度据实际情况稀释成５个滴

度，再次进行包被。依此类推，最终找到应用ＥＬＩＳＡ

方法时，该多肽抗体能够被检测到的最少的多肽

的量。

１．２　标本采集　标本均来自三峡大学第二临床医

学院病理科。收集２０１０年３月至５月进行宫颈薄

层液基细胞学检查的剩余宫颈脱落细胞标本，均达

到满意标本量。所有标本均来自妇科门诊首诊患

者，均于４℃保存，并一式两份，一份用于巢式ＰＣＲ

（ＮｅｓｔＰＣＴ）检测，一份用于夹心法ＥＬＩＳＡ检测，细

胞学阳性者分别标记。于１周内分别提取总ＤＮＡ

和总蛋白，－２０℃保存。阳性对照使用 ＣａＳｋｉ细

胞［８］（人宫颈鳞状上皮细胞癌细胞系，含 ＨＰＶ１６病

毒整合及游离基因组），阴性对照使用 ＨａＣａＴ细胞

（人永生化角质形成细胞系，ＨＰＶ阴性）。对照物细

胞均购自武汉大学中国典型培养物保藏中心。

１．３　宫颈脱落细胞标本ＮｅｓｔＰＣＲ检测　收集标本

中宫颈脱落细胞，提取总ＤＮＡ。根据文献
［９１１］设计

引物。ＭＹ０９／１１：上游引物序列５′ＣＧＴＣＣＭＡＲＲ
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ＧＧＡ ＷＡＣ ＴＧＡ ＴＣ３′、下游引物序列 ５′ＧＣＭ

ＣＡＧＧＧＷＣＡＴＡＡＹＡＡＴＧＧ３′，扩增产物长度

４５０ｂｐ；ＧＰ５＋／６＋：上游引物序列５′ＴＴＴＧＴＴ

ＡＣＴＧＴＧＧＴＡＧＡＴＡＣＹ（Ｔ／Ｃ）ＡＣ３′、下游引

物序列５′ＧＡＡＡＡＡＴＡＡＡＣＴＧＴＡＡＡＴＣＡＴ

ＡＴＴＣ３′，扩增产物长度１５０ｂｐ。混合碱基：Ｍ＝Ａ

＋Ｃ，Ｒ＝Ａ＋Ｇ，Ｗ＝Ａ＋Ｔ，Ｙ＝Ｃ＋Ｔ。参考文献
［１２］

选择感染 ＨＰＶ的人类宿主细胞中β犵犾狅犫犻狀基因作

为内参照。β犵犾狅犫犻狀：上游引物序列５′ＡＣＡＣＡＡ

ＣＴＧ ＴＧＴＴＣＡＣＴＡ ＧＣ３′、下游引物序列５′

ＣＡＡＣＴＴＣＡＴＣＣＡＣＧＴＴＣＡＣＣ３′，扩增产物

长度１２６ｂｐ。按常规程序扩增，扩增后的产物进行

琼脂糖凝胶电泳，在ＫＯＤＡＫ凝胶成像仪上扫描结

果。

１．４　宫颈脱落细胞标本夹心法ＥＬＩＳＡ检测　提取

细胞总蛋白，－２０℃保存。夹心法 ＥＬＩＳＡ 实验步

骤［７］如下：将小鼠多肽抗血清用０．０５ｍｏｌ／Ｌ碳酸盐

缓冲液１∶１００稀释，４℃包被过夜；用ＰＢＳ洗板；５％

牛血清白蛋白室温封闭；加入提取的细胞总蛋白，

３７℃温育１ｈ，同时设置对照组，每组３个复孔；加

１∶１００００稀释的兔多肽抗体；加１∶４０００００稀释的

生物素化羊抗兔二抗；加１∶２０００稀释的亲和素标

记ＨＲＰ；四甲基联苯胺（ＴＭＢ）显色后用２ｍｏｌ／Ｌ

Ｈ２ＳＯ４终止反应；４５０ｎｍ处检测各孔光密度（犇）值。

以重组ＨＰＶ１６Ｌ１作为阳性对照
［１３］。

１．５　宫颈脱落细胞标本免疫细胞化学检测　宫颈

脱落细胞阳性标本采用全自动薄膜制片机制成单细

胞薄膜玻片，直径约２０ｍｍ。用４％多聚甲醛固定，

３％ Ｈ２Ｏ２处理，５％牛血清白蛋白室温封闭，１∶１００

稀释的兔纯化多肽抗体４℃过夜，ＰＢＳ冲洗，加 ＨＲＰ

标记二抗，ＤＡＢ显色，苏木精复染细胞核，最后洗

涤、脱水、树胶封片，显微镜观察。

１．６　统计学处理　应用ＳＰＳＳ１３．０统计学软件进行

数据处理，计数资料以率（百分比）表示，组间比较采

用χ
２检验和 Ｋａｐｐａ一致性检验。检验水准（α）为

０．０５。

２　结　果

２．１　ＨＰＶＬ１Ｃ末端共同序列多肽抗体的制备及

灵敏度确定结果　ＥＬＩＳＡ法测定结果显示，兔多肽

抗血清效价为１∶２４００００（犇值１．２９７），鼠多肽抗血

清效价为１∶２００（犇值０．８５２）。将免疫后的兔多肽

抗血清经交联有多肽的层析柱进行亲和纯化，得到

抗多肽ＩｇＧ 抗体，ＩｇＧ 浓度为０．７６４ｍｇ／ｍＬ，用

ＥＬＩＳＡ法测得多肽抗体的效价不低于１∶６００００（犇

值为１．０３８）。

采用夹心法 ＥＬＩＳＡ 对多肽抗体进行检测，１

ｍｇ／ｍＬ浓度下的多肽当稀释滴度达到１∶４０００时，

仍可被多肽抗体检测到。此滴度下的多肽质量为

２．５０×１０－１０ｇ（２５０ｐｇ），物质的量为７．３４５×１０
－１４

ｍｏｌ，相当于含有４．４２４×１０１０个多肽分子。其检测

灵敏度为２．５ｎｇ／ｍＬ。

２．２　宫颈薄层液基细胞学检查结果　共收集标本

２６９例，年龄２０～７０岁，集中于２５～４０岁者２０１例，

占７４．６％。宫颈病变者１２例，检出率为４．４６％。

２．３　宫颈脱落细胞标本ＮｅｓｔＰＣＲ检测结果　采用

通用型 ＭＹ０９／１１引物扩增，结果显示在约４５０ｂｐ

处可看到明显条带即为 ＨＰＶＤＮＡ阳性（图１）。最

终得到３０例 ＨＰＶ阳性标本，ＨＰＶ阳性检出率为

１１．１５％（３０／２６９）。

图１　宫颈脱落细胞标本进行 犕犢０９／１１引物扩增

琼脂糖凝胶电泳结果

犉犻犵１　犃犵犪狉犲犾犲犮狋狉狅狆犺犲狉狅犵狉犪犿狅犳犮犲狉狏犻犮犪犾犲狓犳狅犾犻犪狋犲犱

犮犲犾犾狊狆犲犮犻犿犲狀狊犪犿狆犾犻犳犻犲犱犫狔狆狉犻犿犲狉犕犢０９／１１

１：ＤＮＡ ｍａｒｋｅｒ；２：ＣａＳｋｉｃｅｌｌ，ａｓａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；３：

ＨａＣａｔｃｅｌｌ，ａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；４８：Ｃｅｒｖｉｃａｌｅｘｆｏｌｉａｔｅｄｃｅｌｌ

ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ

对 ＭＹ０９／１１检测阴性的２３９例标本再进行

ＧＰ５＋／６＋引物扩增，在约１５０ｂｐ处看到明显条带

即为 ＨＰＶＤＮＡ阳性（图２）。检出阳性标本５１例，

ＨＰＶ阳性检出率为２１．３４％（５１／２３９）。
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图２　宫颈脱落细胞标本进行犌犘５＋／６＋引物扩增

琼脂糖凝胶电泳结果

犉犻犵２　犃犵犪狉犲犾犲犮狋狉狅狆犺犲狉狅犵狉犪犿狅犳犮犲狉狏犻犮犪犾犲狓犳狅犾犻犪狋犲犱

犮犲犾犾狊狆犲犮犻犿犲狀狊犪犿狆犾犻犳犻犲犱犫狔狆狉犻犿犲狉犌犘５＋／６＋

１：ＤＮＡ ｍａｒｋｅｒ；２：ＣａＳｋｉｃｅｌｌ，ａｓａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；３：

ＨａＣａｔｃｅｌｌ，ａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；４８：Ｃｅｒｖｉｃａｌｅｘｆｏｌｉａｔｅｄｃｅｌｌ

ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ

对所有宫颈脱落细胞标本提取总ＤＮＡ，同时进

行内参照β犵犾狅犫犻狀基因扩增，结果显示均可于约１２６

ｂｐ处看到一致的明显条带（图３）。

图３　犆犪犛犽犻、犎犪犆犪狋细胞以及宫颈脱落细胞标本β犵犾狅犫犻狀

基因引物扩增琼脂糖凝胶电泳结果

犉犻犵３　犃犵犪狉犲犾犲犮狋狉狅狆犺犲狉狅犵狉犪犿狊狅犳狆狉狅犱狌犮狋犪犿狆犾犻犳犻犲犱犫狔

β犵犾狅犫犻狀犵犲狀犲狆狉犻犿犲狉犻狀犆犪犛犽犻犮犲犾犾狊，犎犪犆犪狋犮犲犾犾狊

犪狀犱犮犲狉狏犻犮犪犾犲狓犳狅犾犻犪狋犲犱犮犲犾犾狊狆犲犮犻犿犲狀狊

１：ＤＮＡｍａｒｋｅｒ；２：ＣａＳｋｉｃｅｌｌ；３：ＨａＣａｔｃｅｌｌ；４６：Ｃｅｒｖｉｃａｌ

ｅｘｆｏｌｉａｔｅｄｃｅｌｌｓｐｅｃｉｍｅｎｓ

汇合 ＭＹ０９／１１和ＧＰ５＋／６＋两对引物扩增结

果，共检测出８１例ＨＰＶＤＮＡ阳性标本，ＨＰＶ总检

出率为３０．１１％（８１／２６９）。１２例细胞学阳性的标本

均检测到 ＨＰＶＤＮＡ。两对引物分别扩增得到的

ＨＰＶ检出率差异有统计学意义（犘＜０．０５）。

２．４　宫颈脱落细胞标本的ＥＬＩＳＡ检测结果　２６３

例宫颈脱落细胞标本中有９１例显示 ＨＰＶ阳性，阳

性检出率为３４．６０％（６例标本量较少，未做ＥＬＩＳＡ

检测）。１２例细胞学阳性标本经ＥＬＩＳＡ检测也均为

ＨＰＶ阳性。

２．５　 宫颈脱落细胞标本的 ＮｅｓｔＰＣＲ 检测和

ＥＬＩＳＡ检测结果比较　经χ
２检验显示，ＮｅｓｔＰＣＲ

和ＥＬＩＳＡ两种方法对宫颈脱落细胞标本内 ＨＰＶ检

测结果差异无统计学意义（犘＞０．０５）。对两种方法

检测结果的一致性进行比对，结果符合率达到

９４．３％，Ｋａｐｐａ值达到０．８８。见表１。

表１　犖犲狊狋犘犆犚和犈犔犐犛犃法对宫颈脱落细胞标本内

犎犘犞检测结果的一致性比较

犜犪犫１　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅犳犖犲狊狋犘犆犚犪狀犱犈犔犐犛犃狉犲狊狌犾狋狊犳狅狉

犱犲狋犲犮狋犻狅狀狅犳犎犘犞犻狀犮犲狉狏犻犮犪犾犲狓犳狅犾犻犪狋犲犱犮犲犾犾狊犪犿狆犾犲狊

狀

ＥＬＩＳＡ
ＮｅｓｔＰＣＲ

Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｎｅｇａｔｉｖｅ
Ｔｏｔａｌ

Ｐｏｓｉｔｉｖｅ ７９ １２ ９１

Ｎｅｇａｔｉｖｅ

Ｔｏｔａｌ

２ １７０ １７２

８１ １８２ ２６３

　ＨＰＶ：Ｈｕｍａｎｐａｐｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓ

２．６　宫颈脱落细胞标本的免疫细胞化学检测结

果　有ＨＰＶ感染的阳性细胞表现为细胞核着色，呈

黄色。无 ＨＰＶ感染的细胞为阴性反应（图４）。

图４　宫颈脱落细胞标本的免疫细胞化学检测

犉犻犵４　犐犿犿狌狀狅犮狔狋狅犮犺犲犿犻犮犪犾狊狋犪犻狀犻狀犵狅犳

犮犲狉狏犻犮犪犾犲狓犳狅犾犻犪狋犲犱犮犲犾犾狊犪犿狆犾犲狊

Ａ：Ｅｑｕｉｖｏｃａｌａｔｙｐｉｃａｌｓｑｕａｍｏｕｓｃｅｌｌｓｏｆｕｎｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｃｅ．Ａｒｒｏｗｓｈｏｗｓａｈｕｍａｎｐａｐｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓ（ＨＰＶ）ｐｏｓｉｔｉｖｅ

ｃｅｌｌ，ｗｉｔｈｙｅｌｌｏｗａｎｄｅｎｌａｒｇｅｄｎｕｃｌｅａｒ；Ｂ：Ｌｏｗｇｒａｄｅｓｑｕａ

ｍｏｕｓｉｎｔｒａｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｌｅｓｉｏｎ．ＡｒｒｏｗｓｈｏｗｓａＨＰＶｐｏｓｉｔｉｖｅｃｅｌｌ

ｗｉｔｈｎｕｃｌｅａｒａｎｄｃｙｔｏｐｌａｓｍｂｏｔｈｂｅｉｎｇｙｅｌｌｏｗ，ａｎｄｔｈｅｎｕｃｌｅ

ａｒｃｏｌｏｒｉｓｄｅｅｐｅｒ，ｂｕｔｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｈａｓｎｏｍａｒｋｅｄｃｈａｎｇｅｉｎ

ｓｉｚｅ．Ｏｒｉｇｉｎａｌｍａｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ：×４００

３　讨　论

ＨＰＶ感染导致宫颈癌及其癌前病变已被广泛

认识，据估计超过８０％的妇女在５０岁时都可能遭受

生殖器的 ＨＰＶ感染
［１４］。如果在病毒的潜伏期能做

到宫颈病变的早期诊断，并发现 ＨＰＶ的存在，给予

及时干预，将大大降低宫颈癌的发生率和病死率。
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例如美国１９５０年以前浸润性宫颈癌是导致妇女癌

症死亡的主要原因，之后５年间宫颈癌筛查计划逐

步推行，到１９９２年时宫颈癌的死亡人数减少了

７４％，近年来病死率还在不断下降
［１５］。

目前 ＨＰＶＤＮＡ检测被广泛提倡，应用最多的

是ＰＣＲ技术，采用通用型引物 ＭＹ０９／１１对临床标

本进行检测是常用的方法之一，有研究者以此方法

测得 ＨＰＶ 检出率为２０．５％
［１６］。Ｓｏｔｌａｒ等

［９］采用

ＭＹ０９／１１和ＧＰ５＋／６＋套嵌的 ＮｅｓｔＰＣＲ方法，增

加了扩增型别，使 ＨＰＶ的检出率达到了３４．７０％。

本实验也采用了ＮｅｓｔＰＣＲ方法，选用 ＭＹ０９／１１和

ＧＰ５＋／６＋，通过套嵌应用，ＭＹ０９／１１第１次扩增，

检出 ３０ 例 ＨＰＶ ＤＮＡ 阳性标本 （阳性检出率

１１．１５％）；对于其阴性标本应用ＧＰ５＋／６＋再次扩

增，检出５１例 ＨＰＶＤＮＡ 阳性标本（阳性检出率

２１．３４％）；ＮｅｓｔＰＣＲ 方法共检测出 ８１ 例 ＨＰＶ

ＤＮＡ阳性标本，ＨＰＶ总检出率为３０．１１％，与Ｓｏｔ

ｌａｒ等
［９］的结果相近。

ＭＹ０９／１１ 能 够 鉴 别 出 ２５ 种 ＨＰＶ 型 别，

ＧＰ５＋／６＋能够鉴别１９种 ＨＰＶ型别（ＨＰＶ６，１１，

１６，１８，３１，３３，３４，４０，４２，４３，４４，３５，３９，４５，５１，５２，

５４，５６和５８）
［１１］。但因引物扩增型别有限，总不能完

全涵盖所有病毒型别，而且病毒在不同机体、不同地

域、不同种族内可能发生变异，产生新的型别或亚

型，可见目前的广谱 ＨＰＶ基因检测有很大的局限

性。同时，由于ＰＣＲ检测技术要求高，检测费用高，

同时不能实现完全自动化，因而不适合在发展中国

家作为大规模人群的筛查方法。

本课题组制备的用于诱导识别所有ＨＰＶＬ１的

抗体诱导物是一段长３０个氨基酸残基的多肽，前期

研究已证明由此多肽诱导产生的抗体对该序列的反

应是多位点的，即多克隆抗体，对待测标本中的

ＨＰＶ有较强的检测能力和适应能力
［５６］。本实验采

用ＨＰＶＬ１鼠多肽抗血清做包被抗体，与 ＨＰＶＬ１

多肽兔纯化抗体应用ＥＬＩＳＡ夹心法，检测标本中是

否存在ＨＰＶＬ１蛋白。为了检测到微量的Ｌ１蛋白，

我们采用了高敏感性的生物素亲和素系统，这是目

前灵敏效价最高的ＥＬＩＳＡ检测方法。据有关研究

报道，生物素亲和素ＥＬＩＳＡ方法可以检出的抗原

量能够达到０．０５～５ｎｇ／ｍＬ
［７］。本课题的多肽抗体

灵敏度的生物素亲和素ＥＬＩＳＡ测试也证明了这一

点，其对多肽的检测灵敏度为２．５ｎｇ／ｍＬ。夹心法

ＥＬＩＳＡ检测结果显示２６３例宫颈脱落细胞标本共检

出ＨＰＶ阳性标本９１例，阳性检出率为３４．６０％，略

微高于ＮｅｓｔＰＣＲ方法（３０．１１％），虽未显示更好的

灵敏性，但两种检测方法的一致性较高，Ｋａｐｐａ值达

到０．８８。

为确定本研究所用的多肽抗体对宫颈细胞学标

本内 ＨＰＶ的检测能力，同时也为确定多肽抗体对

ＨＰＶ感染宫颈细胞学标本的反应是特异性的，我们

对前面检测均是阳性的标本进行了免疫细胞化学检

测。以本课题组的兔纯化多肽抗体作为第１抗体进

行免疫细胞化学检测，结果显示，标本内某些细胞的

胞质和胞核出现阳性反应，被染成黄色，与邻近未着

色的正常细胞相比差异非常明显，说明反应是特异

性的，这些细胞中含有 ＨＰＶＬ１蛋白。

综上所述，本研究制备的抗多肽抗体对宫颈脱

细胞内 ＨＰＶ感染显示了良好的检出能力和良好的

ＨＰＶ广谱性反应能力，对该抗体的进一步研究、对

研发妇女 ＨＰＶ感染筛查用ＥＬＩＳＡ检测试剂盒、对

研究ＨＰＶ靶向治疗等方面具有很好的价值。
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