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!摘要"

!

目的
!

探讨低于硬水标准的不同钙$镁比例饮用水对相对高草酸尿症大鼠肾结石形成及代谢的影响(

方法
!

C!

只雄性
5

H

1)

I

0+F?)V3+

8

大鼠随机分成
B

组%

,g%

&!空白组$模型组$高钙低镁组$中钙低镁组$低钙低镁组$低钙中镁

组和低钙高镁组#空白组饮用纯净水#模型组饮用
"<#X

乙二醇%

MZ

&配制水#高钙低镁$中钙低镁$低钙低镁$低钙中镁$低钙高

镁各干预组在模型组基础上给予不同钙$镁浓度比例的饮用水#浓度比例分别为
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各组大鼠在相同环境下饲养
E

周后#收集尿液$血液及双肾标本#左肾行
SFM

染色#光学显微镜观察草酸钙结晶情况+分别测定

大鼠
!CJ

尿量$尿钙$尿镁$尿草酸$尿枸橼酸排泄量及血钙$血镁$血肌酐以及血尿素氮浓度(

结果
!

各组大鼠体质量$摄水

量$

!CJ

尿量$血钙$血镁和血肌酐等差异无统计学意义(大鼠肾质量低钙低镁组$低钙中镁组均较空白组增加%

.

$

"<"$

&(低

钙中镁组血尿素氮较空白组$模型组升高%

.

$

"<"$

&(

!CJ

尿镁排泄量低钙中镁组较空白组显著增加%

.

$

"<"$

&(

!CJ

尿草

酸排泄量模型组$低钙低镁组均高于空白组%

.

$

"<"#

&#中钙低镁组也较空白组显著升高%

.

$

"<"$

&+除低钙低镁组外#其余干

预组
!CJ

尿草酸排泄量均低于模型组%

.

$

"<"#

&(各组肾组织病理学检查均未见结晶形成#肾小球$小管细胞大小正常#排列

整齐$规则#肾小管管腔无扩张#管腔内无坏死脱落样物质(

结论
!

相对高草酸尿症造模对大鼠体内钙和镁的代谢$尿结晶及

成石没有影响+在饮用水硬度低于硬水标准下#随钙镁总量%硬度&升高
!CJ

尿草酸排泄量减低+单纯高草酸尿症成石草酸浓度

或量需要达到一定水平才能显示成石作用+而尿枸橼酸作为结石的保护性因素#它是相对独立的#不受造模及不同钙$镁比例

饮用水影响(
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泌尿系结石%

01/3-7J-);-;

&是与遗传$环境和饮

食习惯等多因素相关的疾病#高发病率和高复发率

是临床面对的两大挑战-

#F&

.

(增加液体的摄入能降

低尿液中致石因子的浓度#预防结石形成-

C

.

(但饮

用水的质量高低又直接关系到结石的形成与否(水

质硬度是指饮用水中钙$镁离子的摩尔总和#其中钙

离子起主要作用#以
G)G@

&

计算#软水中
G)G@

&

含

量为
C"k#"

m%

%

G)
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!!,
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而硬水中
G)G@
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含量为
CC"k#"

m%
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G)

!d

!

#L$,

I
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P

#

6

I

!d

!

!CC,

I

"

P

&

-

$

.

(有研究发现增加饮用水硬

度能预防泌尿系结石形成-

%

.

#但也有研究表明增加

饮用水硬度可增加结石形成风险-

BFE

.

#饮用水硬度对

结石形成究竟起促进作用还是抑制作用#目前仍有

争议(本研究拟通过观察低于硬水标准下不同钙$

镁浓度比例饮用水对相对高草酸尿症大鼠肾草酸钙

结石成石及代谢的影响#探讨饮用水中钙$镁离子在

高草酸尿症环境下的成石效应(

/

!

材料和方法

#<#

!

动物分组及造模
!

5D]

级雄性
5

H

1)

I

0+F

?)V3+

8

大鼠%

#E"

"

!!"

I

&

C!

只#购于广东省医学实

验动物中心-动物生产许可证号!

5GO

%粤&

!"#&F

"""!

.+不同钙$镁浓度比例饮用水#由英德市人民医

院提供#经韶关市质监局鉴定(大鼠适应性饲养
#

周后#按照随机数字表法将其随机分成
B

组!空白

组$模型组$高钙低镁组$中钙低镁组$低钙低镁组$

低钙中镁组和低钙高镁组#每组
%

只(空白组大鼠

饮用纯净水#高草酸尿症模型组大鼠采用经典乙二

醇%

+7J

8

3+2+

I

3

8

(/3

#

MZ

&诱导#浓度为
"<#X

饮用

水(干预组大鼠在模型组基础上给予不同钙$镁浓

度比例的饮用水#高钙低镁组$中钙低镁组$低钙低

镁组$低钙中镁组$低钙高镁组钙镁浓度比分别为
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&(各组

大鼠在相同环境下%

!$c

空调恒温#

#!J

白昼循环&

饲养#给予相同的标准颗粒饲料自由进食(动物使

用符合动物保护有关条例#并通过广东省中医院伦

理委员会审核(
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标本收集和检测
!

实验第
E

周后先收集
&J

晨尿检测尿结晶#再收集
!CJ

尿液%预先加入

"<"!X

叠氮化钠预防细菌生长&#测定尿量$
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S

值后

将尿液分成
!

份#用离心机以
#$""1
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,-2

%

1g%(,
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离心
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除去杂物#其中
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份尿液标本加入
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,PSG3

%
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稀释&酸化至
H

Sg!<"

#待测

尿草酸及尿枸橼酸#另一份未经酸化处理的尿液标本

用全自动生化分析仪检测尿钙$尿镁(大鼠经
#"X

水

合氯醛腹腔内注射麻醉#经腔静脉采血
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#全

自动生化分析仪检测血肌酐$尿素氮$血钙$血镁(用
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生理盐水经腹主动脉原位灌注冲洗肾脏#冲洗干

净后摘取肾脏#无菌滤纸吸干水分#称质量#左肾用

CX

多聚甲醛固定#常规作
SFM

染色$石蜡切片#偏光

显微镜镜下观察肾组织草酸钙结晶情况(
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标准品溶液的配制及标准曲线的绘制
!

分

别精密称取优级纯草酸$枸橼酸适量#以超纯水分别

配制成草酸根离子$枸橼酸根离子浓度均为

!<",

I

"

,P

的储备液(精密量取上述
!

种储备液各

#

份#置同一
#",P

量瓶#以超纯水稀释至刻度#摇

匀#即得草酸根离子$枸橼酸根离子浓度分别为

!<EL

$

$<BE

$

##<$%

$

#C<C$

$

!E<L

$

$B<E

0

I

"

,P

和

!$<EL$

$

$#<BL

$

#"&<$E

$

#!L<CB$

$

!$E<L$

$

$#B<L

0

I

"

,P

的
!

种离子的混合标准溶液(草酸标准曲线相关系

数
1g"<LLLL

#枸橼标准曲线
1g"<LLLB

#草酸和枸

橼峰值下面积和其浓度呈良好的线性关系%图
#

&(

图
/

!

离子色谱法测定
-0"

尿草酸&

:

'(

-0"

尿枸橼酸&

J

'浓度的标准曲线

#<&<C

!

加样回收试验
!

取
W#!

尿液样品
"<$,P

%含草酸根离子
#!L<!C

0

I

"

,P

&于
$,P

离心管中#平

行
$

份#

SGP

酸化调节
H

Sg!<"

#加入适量草酸标准

溶液%含草酸根离子
%C<%!

0

I

&(取
G#&

尿液样品

"<$,P

%含枸橼酸根离子
!B&<$E

0

I

"

,P

&于
$,P

离心

管中#平行
$

份#

SGP

酸化调节
H

Sg!<"

#加入适量枸

橼酸标准溶液%枸橼酸根离子浓度
#&%<L!

0

I

&(按上

述方法$色谱条件进行测定#草酸根$枸橼酸根离子的

平均回收率分别为
#""<$&X

$

#"C<!%X

(

#<&<$

!

草酸!枸橼酸浓度计算
!

标准品尿样本峰值

出现时间基本一致#峰与峰间分离良好#未见拖尾现

象%图
!

&(根据线性回归方程分别将草酸及枸橼酸

的峰下面积转化为草酸浓度(

!CJ

尿草酸排泄量

%

,

I

"

!CJ

&

g

尿草酸浓度%

,

I

"

,P

&

k!CJ

尿量

%

,P

&+

!CJ

尿枸橼酸排泄量%

,

I

"

!CJ

&

g

尿草酸浓

度%

,

I

"

,P

&

k!CJ

尿量%

,P

&(

图
-

!

离子色谱法测定草酸(枸橼酸样品&

:

'

及标准品&

J

'的峰图

#

!草酸+

!

!枸橼酸

#<C

!

统计学处理
!

采用
D'5U#E<"

软件进行统计

学分析#数据以
*

-i(

表示#多组间均数的比较采用

方差分析%

'>@='

&#检验水准%

+

&为
"<"$

(

-

!

结
!

果

!<#

!

大鼠一般及血液生化指标的比较
!

结果%表

#

&表明!低钙低镁组$低钙中镁组大鼠肾质量均较模

型组大鼠增加%

.

$

"<"$

&#低钙中镁组大鼠血尿素

氮较空白组$模型组大鼠增加%

.

$

"<"$

&(各组大

鼠体质量变化$摄水量$

!CJ

尿量$血钙$血镁和血肌

酐等的比较差异无统计学意义(

!<!

!

大鼠尿液代谢指标的比较
!

结果%图
&

&表明!

低钙中镁组大鼠
!CJ

尿镁排泄量较空白组增加

%

.

$

"<"$

&(

!CJ

尿草酸排泄量方面#模型组$低钙

低镁组$低钙中镁组$中钙低镁组较空白组增高

%

.

$

"<"#

或
.

$

"<"$

&+与模型组比较#除低钙低镁

组外#其余干预组
!CJ

尿草酸排泄量均低于模型组

%

.

$

"<"#

&(干预组随钙镁含量增高#

!CJ

尿草酸

排泄逐渐减少#组间比较差异无统计学意义(尿钙$

!CJ

尿枸橼酸排泄各组间比较差异无统计学意义(

!<&

!

大鼠尿结晶及肾组织病理学结果
!

各组尿结

晶均为阴性(结果%图
C

&表明!各组肾组织病理学

检查均未见结晶形成#肾小球$肾小管细胞大小正

常#排列整齐$规则#肾小管管腔无扩张#管腔内无坏

死脱落样物质(
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不同钙$镁比例饮用水对相对高草酸尿症大鼠肾结石形成及代谢的影响

表
/

!

不同钙(镁比例饮用水干预
R

周后大鼠一般情况及血液生化指标的比较

,g%

#

*

-i(

参数 空白组 模型组
干预组-

G)

"

6

I

#

W

"%

,

I

/

P

m#

&.

&%"

"

#" #!"

"

#" #"

"

#" #"

"

C" #"

"

E"

体质量变化%

X

&

$#<B&i#&<!LC!<%CiL<EB C$<#Ei#"<"B C!<#%iB<"E C&<&Li#C<#$ C!<%"i%<E! C!<&&iE<BE

肾质量
)

"

I

"<LCi"<"L "<L!i"<"! "<L%i"<"E "<L$i"<"B

#<"!i"<"%

"

#<"#i"<"B

"

"<L!i"<"C

摄水量
?

"

,P !%<"#i$<&! !E<$Ei$<L# !$<L%iC<%" !E<!"iB<#L !B<EBi$<$C !B<&Ci%<LE !$<!"i$<%%

!CJ

尿量
?

"

,P L<E&i&<LB L<$"i&<$" %<#Bi&<C& %<#Bi#<&& B<%Bi$<"L L<$"i&<$% %<&&i#<%&

血
G)

!d

+

W

"%

,,/3

/

P

m#

&

!<&&i"<"B !<&$i"<"E !<&"i"<"C !<!Ei"<"B !<!Bi"<"! !<!Li"<#! !<!Bi"<"$

血
6

I

!d

+

W

"%

,,/3

/

P

m#

&

"<E%i"<"C "<E$i"<"C "<E%i"<"& "<E%i"<"! "<L#i"<"% "<ELi"<"% "<L"i"<"C

G1+

W

"%

0

,/3

/

P

m#

&

&B<%Bi&<!" &%<&&i&<L& &E<$"i&<C$ &%<#Bi!<%C &$<E"iC<"L C"<""i#<$E &E<E&i&<%"

W9>+

W

"%

,,/3

/

P

m#

&

&<%$i"<!$ &<%!i"<&" &<L$i"<C% &<BCi"<BC &<BEi"<CE

C<!!i"<C%

"(

C<#&i"<!%

!

G1

!肌酐+

W9>

!尿素氮
<

"

.

$

"<"$

与模型组相比+

(

.

$

"<"$

与空白组相比

图
>

!

各组大鼠
-0"

尿钙&

:

'(尿镁&

J

'(尿草酸&

@

'(尿枸橼酸&

V

'排泄量的比较

"

.

$

"<"$

#

""

.

$

"<"#

与空白组比较+

((

.

$

"<"#

与模型组比较
<,g%

#

%

-i(

图
0

!

各组大鼠尿结晶及肾脏显微镜下
[L1

染色图
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论

肾结石的形成是多因素多步骤的缓慢过程#与

遗传$环境$膳食结构$饮用水$地理因素等密切相

关#而饮用水中所含矿物质和饮水量对结石的形成有

重要影响-

C

.

(水质硬度是指饮用水中钙$镁离子的总

和#其中钙离子起主要作用#主要指
G)G@

&

含量(软

水定义为
G)

!d

$

6

I

!d含量低于
C"k#"

m%

%

G)

!d

!

#E

,

I

"

P

#

6

I

!d

!

!!,

I

"

P

&#而硬水
G)

!d

$

6

I

!d含量大

于
CC" k #"

m%

%

G)

!d

!

#L$ ,

I

"

P

#

6

I

!d

!

!C$,

I

"

P

&

-

$

.

(广东粤北结石高发的石灰岩地区水

质硬度检测%二胺四乙酸二钠容量法&显示其硬度为

$%"<"

"

%E#<C,

I

"

P

%韶关市质监局提供&#而这显

著高于东北长春地区水质硬度-

G)

!d

!%

L"<CLi

#"&<L&

&

,

I

"

P

#

6

I

!d

!%

&#<&BiC#<#L

&

,

I

"

P

.

-

L

.

(

G/+2

等-

B

. 研 究 发 现 低 钙 饮 用 水 组 %钙 含

量
$

!",

I

"

P

&受试者肾草酸钙结石风险指数显著

低于高钙饮用水组%钙含量
&B",

I

"

P

&#提示低钙含

量饮用水更适合用于预防肾结石的形成及复发(

W+33-QQ-

等-

E

.也通过随机对照试验发现与软水

%

G)

!d

!

!!,

I

"

P

&相比#硬水%

G)

!d

!

!!$,

I

"

P

&能够

显著提高尿钙浓度#从而增加肾结石患病风险(相

反的结论却出现在
N/*

I

+1;

等-

%

.的临床研究中(

G01J)2

等-

#"

.发表的一项前瞻性研究调查了
C$%#L

例男性#通过
C

年的随访发现#高钙饮食反而降低了

肾结石的发生率(饮用水的硬度对结石形成究竟起

促进作用还是抑制作用0 由于
C

篇临床研究设计观

察的时间$人群分组$干预组钙镁总量%水的硬度&均

不一致#所以不能仅就结论比较(基于此我们设计

低于硬水标准下的不同钙镁比例大鼠饮用水#最高

硬度
&B",

I

"

P

%

G)

!d

!

&%",

I

"

P

+

6

I

!d

!

#",

I

"

P

&#

钙镁比例分别为
&%"

"

#"

$

#!"

"

#"

$

#"

"

#"

$

#"

"

C"

$

#"

"

E"

%

,

I

"

P

&#以观察不同硬度水及钙镁比例对相对

高草酸尿症大鼠结石形成及代谢的影响(

高草酸尿是草酸钙结石形成最主要的危险因

素-

##

.

(为了减少高浓度高草酸尿及造模导致肾脏

氧化损伤对成石及代谢的干扰#我们首次采用浓度

为
"<#X

乙二醇饮用水造模#形成一个相对高草酸

尿症但肾脏无结石结晶形成#肾脏无氧化损伤#各项

生理$生化指标正常的模型大鼠#而不同于经典全量

草酸钙结石造模%

#X

乙二醇饮水
d!X

氯化铵
!

,P

"

*

灌胃&(在这种模型下观察不同钙镁比例的

饮用水对相对高草酸尿症大鼠成石及相关风险指标

的影响#更能显示钙镁比例单独作用的权重#又接近

人体成石的机制和规律(研究结果显示!造模组与

空白组比较大鼠肾脏质量$

!CJ

尿量$饮水量$尿钙$

尿镁$血钙$血镁$血肌酐$尿素氮差异均无统计学意

义+肾脏病理显示!空白组和造模组均未见结晶形

成#肾组织无病理学异常表现+

!CJ

尿草酸方面#造

模组%

C<!Ei"<$C

&

,

I

"

!CJ

高于空白组%

!<#%i

#<#B

&

,

I

"

!CJ

%

.

$

"<"#

&#说明采用低浓度
"<#X

乙二醇饮水诱导造模达到实验要求(而这种造模下

高草酸尿水平低于经典草酸钙结石造模的高草酸尿

水平-%

#"<$#i&<L&

&

,

I

"

,P

.

-

#!

.

(

由于草酸在草酸钙结石形成中的作用比钙作用

大
#"

倍以上-

#&

.

#所以不同钙镁比例饮用水对草酸

代谢的影响是本研究观察的重点指标(研究显示!

除低钙低镁组%

G)

!d

"

6

I

!d

g#"

"

#"

#饮用水硬度为

!",

I

"

P

$

C",

I

"

P

#属于软水&以外#其余各组
!CJ

尿草酸排泄量均显著低于模型组%

.

$

"<"#

&#说明

水的硬度可以影响草酸代谢(干预组随着饮用水钙

镁含量%硬度&的升高#大鼠
!CJ

尿草酸排泄量依次

减少(这个规律与
6);;+

8

等-

#C

.研究显示的结石患

者摄入低钙即低硬度饮食时#尿液草酸的排泄量会

增加是一致的(由此可见#低钙饮食患者结石复发

率高的原因可能与继发性高草酸尿症有关(大鼠

!CJ

尿钙及血钙$血镁水平各组间没有统计学差异#

说明相对高草酸尿造模$低于硬水标准的不同钙$镁

比例饮用水均不影响大鼠钙镁代谢(

\/J1-

等-

#$

.通

过体外晶体抑制实验研究了镁对不同浓度草酸钙结

晶的抑制作用#镁可抑制低于
!,,/3

"

P

浓度的草

酸钙结晶生长#但在高浓度下#却可促进草酸钙结晶

的生长(结合本研究结果分析高草酸浓度或量必须

达到结晶水平且结晶体浓度也要达到一定饱和度#

钙镁的增加才会成为结石的促进因素(本研究低钙

中镁组虽较空白组尿镁升高%

.

$

"<"$

&#但在其他

干预组均并未见类似结果#说明尿镁升高的结论还

不能确定#不排除可能为实验误差(对大鼠
!CJ

尿

枸橼酸排泄量的研究显示各组大鼠之间差异均无统

计学意义#表明尿枸橼酸作为结石的保护因素之一#

它是相对独立的#不会受高草酸尿造模及不同钙$镁

比例饮用水的影响(

尿结晶结果显示各组均未见尿结晶形成#肾脏

病理学检查也未见草酸钙结晶形成(前期研究-

#!

.

/

CL%

/
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不同钙$镁比例饮用水对相对高草酸尿症大鼠肾结石形成及代谢的影响

采用
#X

乙二醇灌胃形成大鼠肾草酸钙结石模型#

检测尿结晶及肾脏结石形成(

#X

乙二醇造模大鼠

尿草酸浓度-%

#"<$#i&<L&

&

,

I

"

,P

.显著高于本次

研究造模%

"<#X

乙二醇&大鼠尿草酸浓度(因此#我

们认为尽管高草酸尿症被公认为是草酸钙结石形成

的高危促进因素且作用大于
G)

!d

#但只有在草酸浓

度升高到一定水平时才能显示其成石作用(

N/R+17;/2

等-

#%

.的研究也显示轻度高草酸尿症比轻

度高钙尿症更为危险#因为尿液草酸的浓度与尿液

草酸钙结晶的过饱和水平有关#尿液草酸浓度的增

加对于改变尿液草酸钙饱和水平的影响比尿钙浓度

增加的作用大
#$

倍(

综上所述#本研究首次观察低于硬水标准的不

同钙镁比例饮用水对相对高草酸尿症大鼠成石及代

谢的影响#在结石形成这个复杂的多因素相互影响

的缓慢过程中#相对高草酸尿症造模-%

C<!Ei"<$C

&

,

I

"

!CJ

.对大鼠体内钙和镁的代谢$尿结晶及成石

没有影响+在饮用水硬度低于硬水标准下#水的硬度

影响
!CJ

尿草酸排泄#随钙镁总量%硬度&升高
!CJ

尿草酸排泄量减低+单纯高草酸尿症成石需草酸浓

度或量达到一定水平才能显示钙镁的成石作用+而

尿枸橼酸作为结石的保护性因素#它是相对独立的#

不受造模及不同钙$镁比例饮用水影响(由于结石

形成是一个多环节$长期的病理过程#我们的研究需

要在高于硬水标准$高草酸尿浓度标准$干预时间等

方面进一步设计研究(

!参 考 文 献"

-

#

.

!

G/+]P

#

M:)2'

#

U/1(+;7+1M<\-*2+

8

;7/2+*-;+);+

-

.

.

<.G3-2A2:+;7

#

!""$

#

##$

!

!$LEF!%"E<

-

!

.

!

D+)13+65

#

G)3J/02M'

#

G01J)2ZG<91/3/

I

-(*-;+);+;

-2',+1-()

H

1/

[

+(7

!

01/3-7J-);-;

-

.

.

<.91/3

#

!""$

#

#B&

!

ECEFE$B<

-

&

.

!

M*:)1*;;/2=@

#

A2*1-*);/2@5

#

S)1)3*;;/2Z

#

\

[

)17)2;;/2@

#

D)3;;/2N<K+,

H

/1)371+2*;-27J+

-2(-*+2(+/4T-*2+

8

;7/2+*-;+);+

-

.

.

<\-*2+

8

A27

#

!"#&

#

E&

!

#C%F#$!<

-

C

.

!

]+11)1-D

#

D-)QQ)N

#

ZJ-*-2->

#

W-;-6

#

Z)3-Q-)Z

#

]+11)1-Z<P-7J-);-;)2*1-;T4)(7/1;

-

.

.

<91/3A27

#

!""B

#

BL50

HH

3#

!

EF#$<

-

$

.

!

5(JV)17QW]

#

5(J+2T,)2>5

#

W10(+.M

#

P+;3-+5

U

#

57/33+1 6 P<G)3(-0, 2+

H

J1/3-7J-);-;

!

+44+(7/4

V)7+1J)1*2+;;/201-2)1

8

+3+(71/3

8

7+;

-

.

.

<91/3/

I8

#

!""!

#

%"

!

!&F!B<

-

%

.

!

N/*

I

+1;'P<KJ+-2430+2(+/45/07J'41-()2,-2+1)3

V)7+1/21+*0(7-/2/41-;T/4()3(-0,/a)3)7+T-*2+

8

;7/2+4/1,)7-/2

-

.

.

<5'416+*.

#

#LLE

#

EE

!

CCEFC$#<

-

B

.

!

G/+2Z

#

5)1*+33)?

#

W)1R+1)Z

#

]+11)22-2-6

#

G/,+

I

2)

G

#

]+1)QQ/3- ]

#

+7)3< 91-2)1

8

(/,

H

/;-7-/2 )2*

3-7J/

I

+2-( 1-;T -2 2/1,)3 ;0R

[

+(7; 4/33/V-2

I

/3-

I

/,-2+1)3:+1;0;R-()1R/2)7+F)3T)3-2+J-

I

J()3(-0,

,-2+1)3V)7+1-27)T+

-

.

.

<91/3A27

#

!""#

#

%B

!

CLF$&<

-

E

.

!

W+33-QQ-=

#

?+>-(/3)P

#

6-207/3/N

#

N0;;/?

#

G-)2(-)10;/

W

#

'2*1+0((-6

#

+7)3<M44+(7;/4V)7+1J)1*2+;;/2

01-2)1

8

1-;T4)(7/1;4/1T-*2+

8

;7/2+;-2

H

)7-+27;V-7J

-*-/

H

)7J-(2+

H

J1/3-7J-);-;

-

.

.

<>+

H

J1/2

#

#LLL

#

E#

%

50

HH

3

#

&!

%%FB"<

-

L

.

!

崔
!

博#陈岐辉#董世娜#郑学清
<

吉林省尿石症高发地

区饮用水微量元素及主要阴离子检测-

.

.

<

吉林大学学

报!医学版#

!"#"

#

&%

!

$LLF%"#<

-

#"

.

G01J)2ZG

#

U-33+77UG

#

N-,,MW

#

57),

H

4+16.<

'

H

1/;

H

+(7-:+;70*

8

/4*-+7)1

8

()3(-0, )2* /7J+1

2071-+27;)2*7J+1-;T/4;

8

,

H

7/,)7-(T-*2+

8

;7/2+;

-

.

.

<>M2

I

3.6+*

#

#LL&

#

&!E

!

E&&FE&E<

-

##

.

K-;+3-0;SZ<M

H

-*+,-/3/

I8

)2*,+*-()3,)2)

I

+,+27

/4;7/2+*-;+);+

-

.

.

<W.9A27

#

!""&

#

L#

!

B$EFB%B<

-

#!

.向松涛#周建甫#甘
!

澍#荣向路#李
!

静#王树声
<

广金

钱草水提取液对大鼠肾草酸钙结石形成的影响-

.

.

<

中

华实验外科杂志#

!"#&

#

&"

!

##%%<

-

#&

.

D)7+3D\

#

D)7+36'

#

=

8

);W'

#

5J)J?N

#

Z)2*J-

KN<'27-01/3-7J-)7-()(7-:-7

8

/4;)

H

/2-21-(J41)(7-/2

41/,7J+410-7;/45/3)20,a)27J/()1

H

0,5(J1)*<v

U+2*3<

%

5/3)2)(+)+

&

)

I

)-2;7+7J

8

3+2+

I

3

8

(/3-2*0(+*

01/3-7J-);-;-21)7;

-

.

.

<.M7J2/

H

J)1,)(/3

#

!"#!

#

#CC

!

#%"F#B"<

-

#C

.

6);;+

8

P\

#

5077/2N'<6/*-4-()7-/2/4*-+7)1

8

/a)3)7+

)2*()3(-0,1+*0(+;01-2)1

8

/a)3)7+-2J

8H

+1/a)301-(

H

)7-+27;V-7JT-*2+

8

;7/2+;

-

.

.

<.',?-+7';;/(

#

#LL&

#

&

!

#&"$F#&"B<

-

#$

.

\/J1-\

#

Z)1;-*+.

#

W3)(T3/(T>.<KJ+1/3+/4

,)

I

2+;-0,-2()3(-0, /a)3)7+01/3-7J-);-;

-

.

.

<W1.

91/3

#

#LEE

#

%#

!

#"BF##$<

-

#%

.

N/R+17;/2 U Z

#

S0

I

J+;S<A,

H

/17)2(+/4,-3*

J

8H

+1/a)301-)-27J+

H

)7J/

I

+2+;-;/401/3-7J-);-;FF2+V

+:-*+2(+41/,;70*-+;-27J+'1)R-)2

H

+2-2;03)

-

.

.

<

5()22-2

I

6-(1/;(

#

#LL&

#

B

!

&L#FC"#<

!本文编辑"

!

贾泽军

/

$L%

/


