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Study 00 chemical coostitueots of Flos Carthami (][ ) 
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[摘要] 自由台:研究红花的化学成分 D 方品:采用溶剂法和柱层析法分离纯化红花中的化学成分，并通过理化性质和光谱数

据鉴定所得化合物的分子结构。结果:从红花乙醇提取物中共分得 7 个单体化合物，经鉴定分别为芹黄素 C 1 )、 6 经基山奈

盼-3-0~ß-D 葡萄糖苦( n )、香豆酸(皿)、对是基苯甲耽香立酸厨 (N) 、山奈盼 3-0-ß-D-葡萄糖苦 (V) 、 cartormin( 叽)和经基黄

色素 A(W) 。结告公:化合物 N 为红花中首次分离得到巳
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红花为菊科-年生草本植物红花 Carlhamus tinctorius 

L 的干燥管状花，是传统的活血化模中药，具有活血通经、去

痕止痛之功效llJ 。现代医学认为红花可以抗凝、防栓、扩张

血管，有效防治心脑血管疾病[2J 红花的化学成分比较复

杂，国外学者对其化学成分研究较多口 .4J 国内报道较少。为

更好地阐明其活性物质基础，我们在对其化学成分进行了较

系统的研究，前文[5J 曾报道了乙酷部位及醋酸乙醋部位的化

学成分，本文报告我们对正T醇部位的化学成分研究结果。

1 材料和方法

1. 1 仪器和试剂 红花药材购自新疆吉木萨尔县，硅胶 H

(60 型)为青岛海洋化工集团公司出品， Sephadex LH-20 为

Pharmacia 公司出品，大孔树脂 SIP-905 为上海医药工业研

究院出品，日本 Yanaco 显微熔点测定仪，日立 275-50 型红外

分析仪， Varian MAT-212 型质谱仪， Brucker-Spectrospin 

AC-300P 型核磁共振仪及 Bruker DMX-500 型核磁共振仪

(内标为 TMS)o

1. 2 提取和分离 主工花干燥药材 15 kg ，用 70% 乙醇 300 L 

室温浸泡 24 h 后渗漉提取，提取液减压回收得浸膏，以水混

悬，依次用石油酷、二氯甲炕、 J.k饱和正T醇萃取，分别减压

浓缩得相应部位，其中石油酶部位 45 g、二氯甲:皖部位 65 g 、

正丁醇部位 150 go 将正丁醇部位经反复硅胶柱层析，以氯

仿甲醇(20~1: 1)榕剂系统洗脱，并用 Sephadex LH-20 纯

化，分别得化合物 1 (25 mg) 、 n (30 mg) 、田 (32 mg) 、 N (25 

mg) 、 V (BO mg) 、 YI(50 mg) 。将水层部分过大孔树脂，以

水、30% 乙醇、 60% 乙醇、95% 乙醇洗脱，水洗脱部位过 Seph­

adex LH-20 柱纯化，得化合物 W (220 mg) 。将所分得的化

合物进行光谱测定，确定其结构已

2 结果和讨论

2. 1 化合物 I 的鉴定 黄色针晶， m. p. > 300'C 。结合
NMR 谱确定此化合物为黄酣类化合物， 1 HNMRCDMS0-

d6 ,ò): 12. 町、 10. 町、 10. 37 分别为酣起基氢信号， 7.90C2H ，

d ,]=8.5 Hz) 和 6.90(2H ， d ，]二 B. 5 Hz) 表明 B 环被对称

取代，ι750 H , s , H-3) , 6.46 (1 H , s , H-8) , 6. 17 c1 H , s , H 
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的; 13 CNMRCDMS0-d, ,ò) : 181. 7 (C-4) , 164. 1 (C-7) , 163. 9 

(C-5) , 16 1. 2(C-4') , 16 1. 0(C-9) ,.157. 3(C-2) , 12B. 5(C-2' , 

C-6 勺， 12 1. 2(C-1 勺， 115. 9 (C-3 ' ,C-5 ' ) , 103. 7 (C-l 0) , 102. 9 

(C-3) , 98. 8(C-6) , 93. 9(C-B) 。与文献[4J 报道一致，确定此

化合物为芹黄素 (apigenin) 。

2.2 化合物 E 的鉴定 黄色针晶，易溶于甲醇。 m. p. 257~ 

259'C 口 ESI-MS(m/z): 463[M-HJ+ ， 301 为化合物脱去葡萄

糖后的碎片峰，确定其相对分子质量为 464 ，分子式为:

CZIHzoOlZ 。其 l'CNMR 谱显示该化合物有 21 个碳信号，

DEPT 谱显示有 1 个亚甲基、 10 个次甲基和 10 个季碳信号，

确定其为黄酣昔类化合物 o 1 HNMR(DMS0-d" 占 ):12.42 、

10. 17 为母环上酣经基氢信号 ， B. 04C2H , d ,]=9 Hz , H-2' , 

6 勺， 6.89(2H ， d ， ]=9 Hz , H-3' , 5') , 6. 55(lH , s , H-8) 

5. 460H , d , ]=7. 2 Hz ， H-l勺， 3. O~ 3.5 为糖上氢信号;

13CNMR(DMS0-d"ò): 177.53 (C-4) , 159.73 (C-4') , 

156.17(C-2) , 153.47(C-7) .128. 95(C-6L 132. 92(C-3) 

101. 02(C-l") , IHNMR 谱、 13CNMR 谱和 ESI-MS 谱与文

献[5J 报道 致，确定此化合物为 6-经基山奈盼-3-0-ß-D 葡萄

糖音 (6-hydroxykaempferol-3-0-ß-D-glucopyranoside) 。

2. 3 化合物皿的鉴定 白色针晶，易溶于甲醇。 m. p. lB3~ 

lB5'C , EI-MS(m/z): 164 为分子离子峰回确定其相对分子

质量为 164 ，分子式为 :C9 H， 03o 其 13CNMR 谱显示该化合

物有 9 个碳信号，DEPT 谱显示有 6 个次甲基和 3 个季碳信

号。 IHNMR 显示该化合物中含有烯氢和芳香氢存在 B

1 HNMRCCD, OD-d, , ò) :7. 62 Cl H , d.]= 16 Hz , H-a ) , 7.46 

(2H , m , H-2 , 6) , 6. 83(2H , m , H-3 , 5) , 6. 30 C1 H , d , ]=16 

Hz , H-ß) ; 13 CNMR(CD3 0D- d6 • 的 :1 71. 30(C-γ) ， 16 1. 36(C-

4) ， 146.95(C-α) , 13 1. 35 (C-2 .6) , 127. 54 (C- l) , 117. 09 (C-3 , 

日， 115. 87(C-ß) , 1 HNMR 、 13CNMR 和 EI-MS 与文献时报道

一致，确定该化合物为香豆酸(户 coumaric acid) 。
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2.4 化合物 N 的鉴定 白色针晶，易溶于甲醇。 m. p. 165~ 

167'C. 其13CNMR 谱显示该化合物有 16 个碳信号 .DEPT 谱

显示有 10 个次甲墓和 6 个季碳信号。分子式为 :C ， H I2 05 ，

EI-MS: m/z 164 为化合物裂解后产生的香豆酷信号。

1 HNMRCCD1 0D-d6 • 的 :7. 9IC2H.d.J=9 Hz.H-2'.6'). 

7. 61 Cl H .d.J= 16 Hz. H-al. 7. 42C2H .d.J=9 Hz. H-2.6l. 

6. 86C2H.d.J=9 Hz.H-3' .5') .6. 83(2H.d.J=9 Hz.H-3. 

日 .6.31 (IH.d.J = 16 Hz. H-ß); 13 CNMR(CD3 0D-击，们 z

172.03(Cγ) .170.90 (C-a') .163.31 (C-4'). 16 1. 05 (C-4). 

146.48(C α) .133. 16(C-2' .6') .13 1. 2ICC-2.6) .127. 60(C 

l' ) .123. 32 (C- l) . 117. 03 (C-3 ' .5' ) • 116. 51 (C-ß) • 116. 18 

(C-3.5) ， IHNMR 、 13CNMR 和 EI-MS 与文献[7]报道致，

确定该化合物为对起基苯甲酷香豆酸厨(户 hydroxybenzoy\

户 coumaric acid anhydride) , 

2.5 化合物 V 的结构鉴定 黄色针晶，易溶于甲醇。 m. p. 

192~193'C ， EI-MS: m/z 286 为化合物脱去葡萄糖后的碎

片峰。确定其相对分子质量为 448 ，分子式为 :C'I H 20 0 !l' 

其13CNMRi普显示该化合物有 21 个碳信号 .DEPT 谱显示有

I 个亚甲基. 11 个次甲基和 9 个季碳信号，确定其为黄嗣昔

类化合物巳 1 HNMR( DMSO-d6 .0): 12.63.10.88.10. 19 为

母环上酣经基氢信号 .8. 06(2H .d , J =9 Hz. H-2' ， 6 勺， 6. 91 

(2H.d.J 二 9 Hz.H-3'.5 勺 .6.46(IH.d.J=3 Hz.H-8). 

6. 24 Cl H.d.J=2 Hz.H-6) .5. 41 Cl H.m 糖的端基氢 ).3.0

5.0(m. 糖上的 H 信号)， 13 CNMR (CD, 0 D-d6 .占): 177.52 

(C-4) .164. 10(C-7) .16 1. 29(C-5) .16 1. OICC-4 勺 .159.96(C

9) .156. 39 (C-2) .133. 33 (C-3) • 130. 94 (C-2 ' , C-6 勺 .12 1. 00 

(C-1 勺 .115. 15(C-3' .C-5 勺 .104. 10(C-I0) .100. 99(C-l"). 

98. 7ICC-6) .93. 73(C-8) .77. 49(C-3") .76. 54(C-5") , 74.23 

(C-2勺 .69. 93CC-4 勺 .60. 87(C-6") , IHNMR、 13CNMR 和

EI-MS 与文献[4J报道一致，确定该化合物为山奈盼 3-0-ß-D­

葡萄糖昔 (kaempfero\-3-0-ß-D-g\ucopyranoside) , 

2. 6 化合物町的结构鉴定 黄色针晶，易溶于甲醇。

m. p. >230'C • ESI-MS (m/z) : 1172 [2M 十 Na]-.598[M 十

Na丁+确定其相对分子质量为 575. 分子式为 :C27 H'9 NOll 日

其13CNMRì普显示该化合物有 27 个碳信号， DEPT 谱显示有

2 个亚甲基 .15 个次甲基和 10 个季碳信号。 IHNMR 谱 (0)

显示 1 1. 64 Cl H ， s.NH-) 为毗咯环上的仲胶氢质子 .17. 87. 

10.03为起基氢信号，化合物中有肉桂酷基存在， 7.63 Cl H.

d.J=16 Hz.H-9).7.35 Cl H , d.J=15 Hz ， H-8) 为 2 个反式

双键质子 .7.55(2H ， d.J=8 Hz ， H-ll ， H-l 日， 6.83(2H ， d.

J=8 Hz , H-12 , H-14) 为肉桂酷基上的芳香质子， 4.520H ，

d.J=8 Hz.H-18) 为碳昔赤薛糖的端基质子，此外化合物中

还含有 I 分子葡萄糖 .2.80-3.50(7H.m，糖上的氢信号) 0 

13 CNMRCDMSO-d6 .们: 196.01 (C- l) .185.61 (C 日， 180. 30 

(C-7) .159. 83(C-13) .142. 09(C-3) .14 1. 10(C-9) .134.91 (C 

17 ), 130. 49(C-1 1. C-15)' 126. 16(C-I0) , 118. 73(C-8). 

115.84(C-12.C-14).114.70(C-4).109. 11(C-6l.103. 19(C-

16) • 84. 02 ( C -22) • 79. 44 ( C -2 6 ) • 78. 38 ( C- 2 4 ) • 78. 13 ( C- 2 ) , 

76.58(C-18).75. 84(C-19).72. 74(C-21).70. 41(C-20). 
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69.19 (C-25) , 69. 04 (C-23). 60. 63 (C-27) 0 1 HNMR 、

13CNMR和 ESI-MS 与文献[的报道 致，确定该化合物为

cartormlll , 

2. 7 化合物 W 的结构鉴定 黄色粉末，易溶于水 o m. p 

184~186'C , ESI-MS(m/z) :611[M-1]+. 确定其相对分子

质量为 612.分子式为: C27 H" 016 目其 1JCNMR 谱显示该化

合物有 27 个碳信号，DEPT 谱显示有 2 个亚甲基 .16 个次甲

基和 9 个季碳信号。 IHNMR 谱( ol显示化合物中有对经基

肉桂!'I1t基存在， 7. 59(H ,d.J=15 Hz , H-8) , 7. 39 Cl H.d ,J= 

15 Hz • H-9) 为 2 个反式双键质子 .7. 57(2H , d.J=8 Hz , 

H-1 1. 1 日， 6. 94(2H.d.J=8 Hz ， H-12.14) 为肉桂酷基上的

芳香质子， 3.0-5.0 (m) 呈现 2 分子六碳糖的质子信号 e

13CNMR(D20.出 .0): 197. 16(C-3) .19 1. 55(C-1) .183. 44C C 

5) , 180. 65(C-7) , 157. 10(C-13) .139. 34(C-9) , 129. 74(C-ll. 

15) .128. 82 (C-l 0) .127. 50 (C-8) • 115. 55 (C-12 • 14) . 105. 51 

(C-2) .99. 64 (C-6). 85. 50 (C-l 勺 .85. 21 (C-4') , 79. 58 (C-

5'勺 .78. 96CC-5 勺 .78. llCC-3"). 77. 32CC-3 勺 .73. 19CC-l"). 

69.22 (C-4") , 69.07 CC-4 ').68.77 CC-2 勺 .68. 41(C-2") , 

60.54 CC-6 勺， 60. 34(C-6') , IHNMR 、 13CNMR 和 EI-MS 与

文献[9J 报道一致，确定该化合物为垣基黄色素 AChydrox­

ysaff\or ye l10w A) 。

本研究主要对红花的正丁醇部位进行了化学成分研究，

从中分离得到了 7 个单体化合物，其中化合物 N 为首次分

得，为进一步筛选红花中抗脑缺血的活性成分奠定了基础 g
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