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炮制前后知母中芒果苷和新芒果苷的含量变化
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［摘要］　目的：考察炮制前后知母（ＡｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏｄｅｉｏｉｄｅｓＢｇｅ．）中黄酮类成分芒果苷和新芒果苷的含量变化。方法：

采用 ＨＰＬＣ法测定知母、炒知母中芒果苷和新芒果苷的含量，流动相为乙腈２５ｍｍｏｌ·Ｌ－１磷酸二氢钾缓冲液（ｐＨ３．０）梯度

洗脱。应用中药色谱指纹图谱相似度评价系统２００４Ａ版（国家药典委员会）对３个批号的知母炮制前后的色谱图进行评价。

结果：３个批号的知母炮制前后芒果苷的含量升高，而新芒果苷的含量下降；炮制前后图谱的相似度均有所下降（＜１）。

结论：炮制后知母中黄酮类成分芒果苷和新芒果苷的含量发生了变化。
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　　知母为百合科植物知母 Ａｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏ
ｄｅｉｏｉｄｅｓＢｇｅ．的根茎，具有清热泻火，生津润燥的功
效，用于高热烦渴，肠燥便秘等［１］。知母含有皂苷、黄
酮及木脂素等多种成分［２］；黄酮类有效成分新芒果
苷、芒果苷是知母清热作用的有效成分，还有抗炎、抗
病毒、抗抑郁等药理作用［３］。知母的含量测定方法有
高效液相法［４］、蒸发光散射法［５］、薄层扫描法［６］等。

　　知母目前临床上常用药材为知母肉和炒知母两
种，炒知母是将生知母清炒至微具焦斑，筛去灰屑而
得。为探讨知母药材炮制的合理性，科学指导临床
用药，本研究选择芒果苷和新芒果苷为测定成分，以
高效液相色谱法测定知母炮制前后芒果苷和新芒果

苷含量的变化。

１　材料和方法

１．１　仪器和试剂　Ａｇｉｌｅｎｔ１１００高效液相色谱仪

（四元泵，脱气机，自动进样器，柱温箱，二极管阵列
紫外检测器）。芒果苷、新芒果苷对照品由本院生药
学教研室制备，采用面积归一化检查，纯度均在

９８％以上；甲醇、乙腈购自Ｆｉｓｈｅｒ公司，色谱纯；水
为纯净水，ＫＨ２ＰＯ４为分析纯。３批知母药材为市售
（批号为２００４１１２７购自上海，２００４０８１６购自河北，

２００４０３０５购自安徽），经本院生药学教研室陈万生
副教授鉴定为知母 Ａｎｅｍａｒｒｈｅｎａａｓｐｈｏｄｅｉｏｉｄｅｓ
Ｂｇｅ．的干燥根及根茎。炒知母（批号同上）由上海青
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浦中药饮片有限公司根据上海市中药炮制规范

（１９９４年版及企业质量标准）炮制。

１．２　含量测定方法的建立［４］

１．２．１　色谱条件　色谱柱：ＡｇｉｌｅｎｔＺｏｒｂａｘＥｃｌｉｐｓｅ
ＸＤＢＣ１８柱（４．６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）；柱温为

２５℃，流速：１．０ｍｌ／ｍｉｎ，采用梯度洗脱，Ａ 相为乙
腈，Ｂ相为２５ｍｍｏｌ·Ｌ－１磷酸二氢钾缓冲液（ｐＨ
３．０），梯度程序如下：０～２ｍｉｎ，９５％Ｂ；２～５ｍｉｎ，

９５％～９２％Ｂ；５～２０ ｍｉｎ，９２％Ｂ；２０～３２ ｍｉｎ，

９２％～８５％Ｂ，３２～５０ｍｉｎ，８５％～３０％Ｂ。进样量为

１０μｌ，运行６０ｍｉｎ，检测波长为２５７ｎｍ。每次进样
前采用起始梯度平衡１５ｍｉｎ。

１．２．２　线性关系　取不同浓度芒果苷和新芒果苷对
照品溶液各１０μｌ，分别依１．２．１项下色谱条件测定，
以峰面积Ｙ对浓度Ｘ进行线性回归，计算回归方程。

１．２．３　精密度　在上述色谱条件下，分别取高、中、
低三种浓度的新芒果苷和芒果苷对照品溶液（１０１．８、

５０．９、２０．４μｇ·ｍｌ
－１和８６．６、４３．３、１７．４μｇ·ｍｌ

－１）各

１０μｌ，在１ｄ之内连续进样５次，考察日内精密度，以
及连续５ｄ分别进样考察日间精密度。

１．２．４　最低检测限　测定当信噪比为３１时新芒
果苷和芒果苷的浓度。

１．２．５　加样回收率　精密称取已测定含量的知母
药材（批号：２００４１１２７）３份，分别定量加入高、中、低
三种芒果苷、新芒果苷对照溶液（１０１．８、５０．９、

２０．４μｇ·ｍｌ
－１和８６．６、４３．３、１７．４μｇ·ｍｌ

－１）各

１．０ｍｌ，按１．２．１项下色谱条件测定。

１．３　知母、炒知母中芒果苷和新芒果苷的含量测
定　取知母、炒知母药材粉末各约０．２ｇ，精密称定，
置５０ｍｌ锥形瓶中，加入２０ｍｌ的８０％甲醇溶液，超
声处理２０ｍｉｎ，过滤，残渣再用２０ｍｌ的８０％甲醇溶
液超声处理２０ｍｉｎ，过滤，合并滤液，用少量甲醇溶
液洗涤容器及残渣，滤过，并入滤液，挥干甲醇溶液。
残渣用适量甲醇溶解，移入２５ｍｌ量瓶中，加甲醇至
刻度，经０．４５μｍ滤膜过滤后，按照１．２．１项下色谱
条件测定。

１．４　相似度评价　运用中药色谱指纹图谱相似度
评价系统２００４Ａ版（国家药典委员会）［７］处理炮制
前和炮制后的知母图谱，分别生成知母和炒知母的
对照图谱，再对对照图谱进行相似度评价。该软件
根据保留时间对色谱峰进行匹配，通过比较色谱图
的相似性，确定药材中成分和含量的接近程度。

２　结　果

　　新芒果苷和芒果苷的回归方程及线性范围分别

为Ｙ＝１３．０６Ｘ＋２．８４（ｒ＝０．９９９），５．０９～５０９．０

μｇ·ｍｌ
－１；Ｙ＝１６．６４Ｘ－３３．９２（ｒ＝０．９９９），４．３３～

４３３．０μｇ·ｍｌ
－１。新芒果苷和芒果苷的日内精密度

和日间精密度分别为２．３１％、３．４１％、１．９３％ 和

３．８８％、２．９９％、１．４９％；０．１１％、０．１５％、０．３２％和

０．３１％、０．１９％、０．４１％，表明方法的精密度良好。
新芒果苷和芒果苷的最低检测限分别为０．２７μｇ／

ｍｌ和０．２６μｇ／ｍｌ。新芒果苷和芒果苷的平均回收
率分别为９７．１４％，ＲＳＤ＝２．７２％（ｎ＝３）；９７．４５％，

ＲＳＤ＝３．１７％（ｎ＝３）。色谱图见图１，知母炮制前
后新芒果苷和芒果苷的含量变化见表１。

图１　对照品及样品的ＨＰＬＣ色谱图
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２００４１１２７２．９７±０．４２ ２．７４±０．３４ ２．１６±０．４８ ２．８２±０．８３
２００４０８１６０．３６±０．０３ ０．３０±０．０４ ３．８３±０．３２ ４．２４±０．２２
２００４０３０５１．１２±０．０３ ０．６５±０．０６ ３．５６±０．４１ ４．４２±０．２３
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　　由表可知，炮制后３个批号知母中总黄酮的增
加量分别为８．４６％、８．６３％、８．２７％。相似度比较
发现，３个批号（２００４１１２７、２００４０８１６、２００４０３０５）的
相似度分别为０．９６１、０．９８８、０．９６９，炮制前后的相
似度均＜１。

３　讨　论

　　知母中芒果苷和新芒果苷的分子结构式为：

　　从知母炮制前后芒果苷和新芒果苷的含量变化
可以看出，３个批号的知母炮制后新芒果苷的含量
下降，而芒果苷的含量上升，根据分子式和炮制方法
分析，可能是新芒果苷上的糖苷基（ＧｌｃＯ）对热不稳
定，炒制过程中容易断裂转化为芒果苷。芒果苷和

新芒果苷是知母清热的主要成分，研究表明，炮制后
其他有紫外吸收的成分其含量也有所下降，所以，目
前临床上混用知母和炒知母有一定的不合理性。

　　３批药材的产地不相同，新芒果苷和芒果苷的
含量最多相差１０倍左右，提示临床应用需考虑药材
是否地道的问题。

　　３批药材炮制前后总黄酮类成分变化的幅度比
较接近，表明该炮制工艺能保持药材质量的稳定性，
如能在炒制时间和温度上量化统一，保持药材质量
的同时节省炮制时间，则更加科学合理。
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