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!论!著!
射频消融犬右肺静脉脂肪垫消弱!"#$%&’()*+,-.反射

赵!伟!廖德宁"!夏!阳!赵!学!张家友!顾兴建
"第二军医大学长征医院心血管内科%上海.////4#

!摘要"!目的"观察射频消融犬右肺静脉!678"脂肪垫对9’:;*$<%#=)>"?反射!9%6"的影响#方法"选用3/只杂种犬麻醉后
经右侧开胸$暴露678脂肪垫$测定基础状态下窦性周长!&@A"%动脉收缩压!&!7"%动脉舒张压!1!7"%平均动脉压!(!7"%

左心室收缩压!A8&7"%左心室舒张压!A817"%左心室平均压!(A87"&经左心室导管弹丸式推注藜芦定!每BC体质量3/!C"

诱发9%6$观察上述指标的变化$计算各指标的变化值!"&@A%"&!7%"1!7%"(!7%"A8&7%"A817%"(A87"&射频消融

678脂肪垫后推注相同剂量藜芦定$再次观察上述指标的变化值#结果"2只犬顺利完成实验$左心室推注藜芦定后均诱发
出9%6$表现为&@A延长$动脉压及左室压下降#与消融前推注藜芦定相比$678 脂肪垫消融后 "&@A!D>"显著减小

!..EF.GE.F4!"4EF4G3HF3$##/F/3"$"1!7%"(!7亦显著减小!##/F/5"$其余变化值虽有所减少$但无统计学差异#

结论"射频消融犬678脂肪垫明显消弱了藜芦定诱发9%6时的心率下降$减弱了动脉舒张压及平均压的降低#
!关键词"!导管消融术&心脏脂肪垫&肺静脉&9’:;*$<%#=)>"?反射
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!!9’:;*$<%#=)>"?反射"9%6#系一种心脏抑制性反
射%即心脏感受器受刺激后%经迷走神经无髓纤维上
传至脑干孤束核和延髓腹外侧核%反射性地引起迷
走神经传出活动增强和交感神经传出活动减弱%最
终导致心率减慢*血管舒张和动脉血压降低&3’+解
剖学研究&.’已证实%支配心脏的迷走神经节分布于
心外膜下近心肌层处的脂肪垫内%心房多于心室+
犬的实验研究&4’表明%位于右肺静脉与心房交界处
的右肺静脉"678#脂肪垫内的迷走神经节主要支配

窦房结%位于下腔静脉和左房之间的N8@<A!脂肪
垫内的迷走神经节主要支配房室结+此外%位于上
腔静脉与主动脉根部之间的&8@<!L脂肪垫内的
迷走神经节主要支配心房*窦房结以及房室结的前
站&H’+目前多认为,病理性-9%6是血管迷走性晕厥
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"88&#的主要发病机制&5’+本研究旨在观察射频消
融犬678脂肪垫对9%6诱发的影响%为心内膜消
融迷走神经节治疗血管迷走性晕厥提供一定的实验

依据+!!!!

H!材料和方法

3F3!主要仪器和设备!&@<]//双气压动物呼吸机
"上海医疗器械股份有限公司医疗设备厂#%_(&4.
道电生理仪及程序刺激仪"美国 (’,,’,公司#%

_7X<3///I7射频消融仪"美国9;>V;,&")’,V)W)"公
司#%记录血压的 (A0257;\’=*#Y)2>U生理记录仪
"澳大利亚!1N,>V=PD’,V>公司#+

3F.!实验动物的准备!成年健康杂种犬3/只%雌
雄不限%由第二军医大学实验动物中心提供%体质量

35$./BC+质量波度4‘戊巴比妥钠静脉初始剂量
麻醉%根据需要追加剂量维持麻醉+麻醉后气管插
管%动物呼吸机辅助呼吸+左侧股静脉置管持续输
入生理盐水!右侧股动脉置管持续监测动脉血压!左
颈动脉置入动脉鞘%经鞘管插入]̂ 改形冠状动脉造

影管至左心室监测左心室压力及左室给药+经右侧

H*5肋间行开胸术%切开心包并制作心包吊篮+动
态监测体表肢导联心电图%记录窦性周长">),P>"S<
"*’*’,CV?%&@A#*动脉收缩压">S>V;*)"#=V’=)#*U=’><
>P=’%&!7#*动脉舒张压"$)#>V;*)"#=V’=)#*U=’>>P=’%

1!7#*平均动脉压"D’#,#=V’=)#*U=’>>P=’%(!7#*
左 室 收 缩 压 "*’WV-’,V=)"*’>S>V;*)" U=’>>P=’%

A8&7#*左室舒张压""*’WV-’,V=)"*’$)#>V;*)"U=’><
>P=’%A817#*左室平均压"D’#,*’WV-’,V=)"*’U=’><
>P=’%(A87#+

3F4!诱发9%6后各指标的观察!经左心室导管弹
丸式推注藜芦定"-’=#V=)$),’%&)CD#公司#每BC体
质量3/!C诱发9%6%观察上述各指标的变化%记录
其 最 大 变 化 值 "&@A*"&!7*"1!7*"(!7*

"A8&7*"A817*"(A87+

3FH!脂肪垫消融后各指标的观察!待藜芦定诱发
的9%6消失后"上述指标恢复到推药前的基础状态
水平#%暴露678脂肪垫%使用9#=$2DD消融导
管%以4/M*]/a消融该脂肪垫+消融终点为直视
下无脂肪组织残余%且刺激该脂肪垫时不出现窦性
心率下降+再次经左心室导管弹丸式推注藜芦定每

BC体质量3/!C诱发9%6%观察上述指标的变化%记
录"&@A*"&!7*"1!7*"(!7*"A8&7*"A817*

"(A87+

3F5!统计学处理!数据用$$G"表示%配对资料用

&!&软件包作配对%检验%##/F/5为差异有统计

学意义+

I!结!果

.F3!基础状态下藜芦定诱发9%6!3/只犬中.只
死于心室纤颤%其余2只顺利完成实验+2只犬基
础状态下测定的&@A及各压力值见表3+左心室推
注藜芦定后均诱发出9%6%表现为&@A一过性延长
"图3#%动脉压及左室压一过性下降"图.#+2只犬
的心率*动脉压和左室压均在35D),内恢复至推药
前的基础状态水平+

表H!/JK脂肪垫消融前后基础

状态下>@L及各压力值比较

?)5H!@$97)*+,$3$0>@L)3&&+00"*"36

7*",,2*",5"0$*")3&)06"*/JK0)67)&)5%)6+$3
"&b2%$$G"#

N,$’[ 9’W;=’#Y*#V);, !WV’=#Y*#V);,

&@A"%)D># H22F.G20F5 H0]F.G0HF3
&!7"’)DDKC# 332FHGEF4 33]F.G2F/
1!7"’)DDKC# 0]F0G0FE 02FHG0F.
(!7"’)DDKC# E/F5G2F] E3F.G2FH
A8&7"’)DDKC# 3.]F4G3/F2 3.5FHGEF0
A817"’)DDKC# HF.G3F2 HF]G3F5
(A87"’)DDKC# H5F5GHF] H5FHGHF.

!678(6)C?VUP*D;,#=S-’),!&@A(&),P>"S"*’*’,CV?!&!7(&S>V;*)"

#=V’=)#*U=’>>P=’!1!7(1)#>V;*)"#=V’=)#*U=’>>P=’!(!7((’#,#=V’=)<

#*U=’>>P=’!A8&7(A’WV-’,V=)"*’>S>V;*)"U=’>>P=’!A817(A’WV-’,<

V=)"*’$)#>V;*)"U=’>>P=’!(A87((’#,*’WV-’,V=)"*’U=’>>P=’F3DD<

KCb/F344B7#

图H!注射藜芦定后>@L随时间的变化

M+8H!@.)38"$0>@L)06"*+3;"-6+38:"*)6*+&+3"
&b2%$$G"

.F.!消融 678脂肪垫后藜芦定诱发9%6!消融

678脂肪垫后%测定基础状态下的&@A及各压力
值%与消融前基础状态相比无统计学差异"表3#+
再次 推 注 藜 芦 定%记 录 "&@A*"&!7*"1!7*

"(!7*"A8&7*"A817*"(A87+消融后 "&@A
较消融前减小"##/F/3#%"1!7*"(!7均较消融
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前明显减小"##/F/5#%其余各压力下降值虽然较
消融前均有减小%但均无统计学意义"表.#+

图I!注射藜芦定后各压力值随时间的变化

M+8I!@.)38"$0")-.7*",,2*")06"*+3;"-6+38:"*)6*+&+3"
!A8&7(A’WV-’,V=)"*’>S>V;*)"U=’>>P=’!&!7(&S>V;*)"#=V’=)#*U=’><

>P=’!1!7(1)#>V;*)"#=V’=)#*U=’>>P=’!A817(A’WV-’,V=)"*’$)#>V;*)"

U=’>>P=’F3DDKCb/F344B7#F&b2%$$G"

表I!/JK脂肪垫消融前后注射藜芦定后

的>@L及各压力值变化的比较

?)5I!@$97)*+,$3$0>@L-.)38")3&

&+00"*"367*",,2*",)06"*+3;"-6+38:"*)6*+&+3"

5"0$*")3&)06"*/JK0)67)&)5%)6+$3
"&b2%$$G"#

N,$’[ 9’W;=’#Y*#V);, !WV’=#Y*#V);,

"&@A"%)D># ..EF.GE.F4 4EF4G3HF3""

"&!7"’)DDKC# 44FHG3.F/ 43F]G3/F5

"1!7"’)DDKC# .0F0G2F4 30F4G0F5"

"(!7"’)DDKC# .EF5G2F] ..F.G2FH"

"A8&7"’)DDKC# 40F3G]F. 45F0G]F2

"A817"’)DDKC# 3F.G/F5 3F3G/F4

"(A87"’)DDKC# 2F2G.FH 0FEG.F5

!&@A(&),P>"S"*’*’,CV?!&!7(&S>V;*)"#=V’=)#*U=’>>P=’!1!7(1)<

#>V;*)"#=V’=)#*U=’>>P=’!(!7((’#,#=V’=)#*U=’>>P=’!A8&7(A’WV

-’,V=)"*’>S>V;*)"U=’>>P=’!A817(A’WV-’,V=)"*’$)#>V;*)"U=’>>P=’!

(A87((’#,*’WV-’,V=)"*’U=’>>P=’F3DDKCb/F344B7#F"##

/F/5%""##/F/3!"Y’W;=’#Y*#V);,

N!讨!论

!!9%6的感受器在心脏内的分布有种属差异%在
犬只限于左心室&]’%在猫则左*右心室及心房均有分
布&0’%在人类主要分布于左心室后下壁&2’+此类感
受器可被藜芦碱*尼古丁等外源性物质和5<KX*组
织胺*前列腺素以及缓激肽等内源性物质所兴奋%并
能感受心肌收缩力和心腔内压力的变化+刺激心室
感受器诱发9%6的化学物质中%藜芦碱类&E’为经典

药物+藜芦碱是从沙巴草种子和藜芦属根茎提取的

生物碱%藜芦定为藜芦碱的主要组成部分+通过静
脉*冠状动脉内及左室内注射藜芦定均可诱发犬

9%6&3/<3.’+本研究通过左心室内注射藜芦定%直接
作用于犬左心室9%6感受器而诱发出9%6+

!!本研究结果表明%射频消融678脂肪垫后%损
毁了该脂肪垫内的迷走神经节%去除了迷走神经对
窦房结的支配%明显消弱了迷走神经对心脏的负性
变时作用%导致注射藜芦定引起的&@A延长值明显
减小+但该延长值并未完全消失%其原因可能为窦
房结的迷走神经支配除678脂肪垫来源外尚有其
他来源+

!!1)"B’=>;,等&34’认为刺激犬678*&8@<!L和

N8@<A!4个脂肪垫对心室负性肌力的影响较小+

@?);P等&3H’的研究认为消融犬上述4个脂肪垫后可
去除窦房结*房室结及心房的迷走神经支配%明显消
弱迷走神经刺激对心脏的负性变时*变传导作用%但
不影响心室迷走神经支配%提示支配心室的迷走神
经并不经过这4个脂肪垫+本研究比较了犬 678
脂肪垫消融前后注射藜芦定引起的动脉压及左室压

变化%&!7及左室压下降值差别不大%提示射频消
融678脂肪垫对左心室收缩力影响不大+1!7及

(!7下降值减小有统计学意义%可能与心率下降减
少有关%关于1!7及 (!7降低的程度与心率下降
之间的关系尚需作进一步研究+

!!目前多认为,病理性-9%6是血管迷走性晕厥
"88&#的主要发病机制&5’+当88&患者长久站立
时%过量静脉血淤积于下肢%回心血量较正常人明显
减少%左心室充盈减少引起交感神经兴奋性增高%心
室强烈收缩%导致心室近乎完全排空的高收缩状态
"空排效应#%刺激左心室后下壁的9%6感受器%冲
动传入至脑干心血管运动中枢%,矛盾性-地引起交
感神经兴奋性减低%迷走神经兴奋性增强%外周血管
扩张%导致血压下降和"或#心率减慢%心排出量减
少%大脑骤然缺血而发生晕厥+从上述可见%迷走神
经过度兴奋是,病理性-9%6中十分重要的环节%是
导致晕厥的直接原因%因此通过抑制或减轻迷走神
经过度兴奋可能有助于预防或减少 88&的发生+

!Y)<&#D=#等&35’曾报道使用抗胆碱能药物东莨菪碱

治疗88&患者3/例%随访3/个月%E例无晕厥发
作+但长期服用此类药物会出现口干*尿潴留*大便
干燥等不良反应%在老年人尤为严重+7#"?;,等&3]’

对]例神经介导性晕厥患者实施心内膜多部位联合
射频消融%这些部位都是迷走神经丛分布较多的区
域%术后随访"EF.GHF3#个月%]例患者均未再发
晕厥+!!!!
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!!本实验通过射频消融犬678脂肪垫部分阻断
了9%6在心脏的传出支%明显消弱了9%6引起的心
率下降%并能在一定程度上消弱9%6引起的血压下
降+目前%经心内膜消融心外膜脂肪垫的方法已应
用于临床&30<32’%通过心内膜消融迷走神经节可能会
成为防治心脏抑制型和混合型88&的一个新疗法%
本实验的结果将为此疗法提供一定的实验依据+
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