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瓣膜置换术围术期使用主动脉内球囊反搏８２例临床分析
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　　［摘要］　目的　总结瓣膜置换术围术期使用主动脉内球囊反搏（ＩＡＢＰ）的经验，评估ＩＡＢＰ治疗瓣膜置换术后低心排血
量综合征的疗效、死亡率和并发症发生率。方法　自１９９８年３月至２００８年１２月在第二军医大学长海医院行瓣膜置换术围
术期使用ＩＡＢＰ辅助循环的顽固性心功能不全患者８２例，其中二尖瓣置换术（ＭＶＲ）２７例，主动脉瓣置换术（ＡＶＲ）２０例，双瓣

膜置换术（ＤＶＲ）３５例；术中使用ＩＡＢＰ３７例，术后使用ＩＡＢＰ４５例。总结手术经验，评估其疗效、死亡率和并发症的发生情

况。结果　５２例 （６３．４％）有效，撤机后患者均预后良好，正常出院；３０例死亡（３６．６％），其中２０例因难逆性术后低心排血量
综合征而死亡。置管时间３２～６３１ｈ，平均１２６ｈ。ＩＡＢＰ并发症发生情况：下肢缺血表现１例（１．２％），局部血肿４例（４．９％），

弥散性血管内凝血（ＤＩＣ）１例（１．２％），坠积性肺炎１５例（１８．３％）。结论　ＩＡＢＰ对瓣膜置换术后低心排血量综合征的治疗
具有辅助作用，对于瓣膜病史较长，左室较大，心功能受损严重的患者，应适当放宽ＩＡＢＰ的使用指征，以免错过最佳的应用时

机，甚至可预防性应用；穿刺操作熟练、术后严密护理可降低并发症发生率。
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　　主动脉内球囊反搏（ｉｎｔｒａａｏｒｔｉｃｂａｌｌｏｏｎｐｕｍｐ，ＩＡＢＰ）是

治疗心脏术后泵衰竭的有效措施，特别是对于药物无法控制

的心源性休克及低心排血量综合征［１２］。而瓣膜病合并巨大

左心室患者一直是心脏外科的危重群体，尤其是病史较长的

患者，往往已经出现左心室功能严重受损；加上手术中由于

主动脉的阻断及开放过程心肌出现再灌注损伤，很容易出现

泵衰竭及心律失常［３］。这部分患者如果能够合理应用

ＩＡＢＰ，将有效提高患者生存率，改善患者预后［４］。我院胸心

外科自１９９８年３月至２００８年１２月因瓣膜置换术后低心排

行ＩＡＢＰ辅助循环８２例，在此对其应用的有效性、并发症发

生情况和死亡率进行分析，现报告如下。

１　资料和方法

１．１　一般资料　１９９８年３月至２００８年１２月第二军医大学

长海医院胸心外科瓣膜置换术围术期使用ＩＡＢＰ治疗的顽

固性心功能不全患者８２例，年龄２４～７０（４６．５±１２．５）岁，

其中男４８例，女３４例；单纯二尖瓣置换术（ＭＶＲ）２７例，单

纯主动脉瓣置换术（ＡＶＲ）２０例，主动脉瓣二尖瓣双瓣置换

术（ＤＶＲ）３５例。术中即应用ＩＡＢＰ３７例，术后应用４５例。

置管时间３２～６３１ｈ，平均１２６ｈ。

１．２　ＩＡＢＰ的使用适用证及拔出标准　本组患者使用ＩＡＢＰ
适应证：（１）心脏术后脱离体外循环机困难，多巴胺用量＞１５

μｇ／（ｋｇ·ｍｉｎ），肾上腺素用量＞０．１５μｇ／（ｋｇ·ｍｉｎ）无效；

（２）术前评估心功能差（ＥＦ＜３５％）或顽固性心律失常，药物

治疗 无 效；（３）术 后 病 情 恶 化，多 巴 胺 用 量 ＞１２μｇ／

（ｋｇ·ｍｉｎ），肾上腺素用量＞０．１２μｇ／（ｋｇ·ｍｉｎ），心率＞１４０
次／ｍｉｎ，心脏指数在２．０以下；（４）病变纠正彻底；（５）尿量＜

２０ｍｌ／ｈ；（６）存在末梢循环灌注不足表现，皮肤湿冷、发绀。

　　本组患者ＩＡＢＰ拔管时机：（１）患者的心脏指数和平均

动脉压升高，升压药物减至安全剂量以下时收缩压稳定在＞

１００ｍｍＨｇ（１ｍｍＨｇ＝０．１３３ｋＰａ），平均动脉压＞７０ｍｍ

Ｈｇ，肺毛细血管楔压下降，心脏指数在２．５以上，循环趋于

稳定；（２）低心排血量症状明显好转，尿量＞３０ｍｌ／ｈ，末梢灌

注良好，温暖干燥；（３）心率＜１００次／ｍｉｎ，无恶性心律失常。

拔管过程：减少反搏比例和球囊充气量，可逐步过渡，由１１
反搏向１２甚至１４反搏过渡，但１４的反搏比例时间

不超过３０ｍｉｎ。导管拔出前应停机观察３～５ｍｉｎ，若患者病

情稳定，即可完全抽空气囊内气体。撤出导管后，应按压穿

刺部位３０～６０ｍｉｎ，绷带加压包扎。

１．３　置管方法　根据患者身高选择囊管（身高＞１６３ｃｍ者

选择４０ｍｌ球囊管；身高＜１６３ｃｍ 者，则选择３４ｍｌ球囊

管），穿刺前触诊双侧足背动脉，选择股动脉穿刺，８１例为经

皮穿刺，１例患者因穿刺困难切开股动脉直接穿刺。进管距

离可以估测，估测方法为以置管前用导管测量胸骨角至脐，

再自脐至穿刺点为进管距离，以支持钢丝确定反搏囊管位

置，２ｈ以内行Ｘ线检查再次确定位置，如在导管室可透视下

进行准确定位。确认穿刺成功后即开始反搏。如为窦性心

律，一般选择心电图触发机制，房颤心律可选择动脉压力波
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形或房颤触发模式。同时根据有创压力来调节反搏泵的充

气及放气点。反搏频率１１，最大幅度，根据血压波形调整

反搏时相。反搏期间控制心率在１４０次／ｍｉｎ以下。肝素抗

凝０．５～１ｍｇ／ｋｇ，４～６ｈ一次。术后监测激活全凝血酶时

间（ＡＣＴ），在手术次日晨如引流无增多即行抗凝，一般维持

ＡＣＴ１８０～２２０ｓ。反搏囊管血压监测管道禁止用注射器间

断冲洗，以防气栓进入脑部。术后常规预防运用抗生素，视

病情加用镇静剂，同时密切观察并发症并加以记录。

２　结　果

２．１　有效性及死亡率　８２例患者中，５２例（６３．４％）有效，

其中２例患者出现局部血肿，予以加压包扎后情况好转，术

后患者均预后良好，痊愈出院；３０例死亡（３６．６％），其中２０
例（２４．４％）因术后难逆性低心排血量综合征而死亡，８例

（９．８％）因多脏器功能衰竭而死亡，１例（１．２％）因弥散性血

管内凝血（ＤＩＣ）死亡，１例（１．２％）因恶性心律失常而死亡。

术中应用ＩＡＢＰ的３７例患者中死亡７例（１８．９％，７／３７），均

因难逆性低心排血量综合征而死亡；术后应用ＩＡＢＰ的４５例

患者中死亡２３例（５１．１％，２３／４５）。

２．２　并发症发生情况　共发生下肢缺血表现１例（１．２％），

未出现下肢坏死现象；局部血肿４例（４．９％），予以患侧加压

包扎后情况好转；ＤＩＣ１例（１．２％），出现于应用ＩＡＢＰ后５００

ｈ，患者最终因抢救无效死亡；坠积性肺炎１５例（１８．３％），均

出现在使用ＩＡＢＰ超过１２０ｈ以上，且需要制动的患者，并且

患者往往由于不能脱离呼吸机辅助而行气管切开，１５例患

者中有８例最终因多器官功能衰竭而死亡。

３　讨　论

　　自１９６８年ＩＡＢＰ首次由Ｋａｎｔｒｏｗｉｔｚ等［５］应用于临床以

来，现今在国内外已成为有效的临时性左室辅助装置。其原

理为将一定容积的球囊放置于降主动脉近端，气囊与压力泵

相连，由体表心电图或压力来触发，保持与心动周期同步，当

心室舒张时，气囊快速充盈膨胀，增加峰值舒张压，增加冠脉

灌注压；当心室收缩时，主动脉瓣开放前，气囊快速抽空，以

减轻左室射血阻力，降低左室后负荷，从而减少左室做功，改

善心功能［６］。ＩＡＢＰ的工作原理决定了其对心脏结构正常

（畸形矫正满意）下心肌缺血导致的心功能不全或心绞痛有

较好的治疗效果，而对于瓣膜病合并巨大左心室的患者，有

资料认为其可以减少室性心律失常的发生，改善心功能［４］。

本研究中瓣膜置换术围术期使用ＩＡＢＰ者５２例 （６３．４％）有

效，撤机后患者均预后良好，正常出院。死亡率为３６．６％，与

国内外其他中心报道的ＩＡＢＰ使用的死亡率相近［７８］，但明

显高于冠心病需要ＩＡＢＰ辅助的患者［９］。究其原因，我们认

为瓣膜病患者与冠心病患者有不同的病理生理改变；特别是

风湿性心脏病病史较长、左室腔较大的患者，此时左室已出

现较为明显的重构，并出现严重的不可逆性损伤。对于这种

非心肌缺血而引起的严重的低心排血量，ＩＡＢＰ的疗效相对

于冠心病患者稍差。本组２０例因难逆性低心排血量综合征

死亡患者瓣膜病史均在１０年以上，且患者均符合巨大左室

的标准［左心室收缩末直径（ＬＶＥＳＤ）＞５．０ｃｍ 和（或）左心

室舒张末直径（ＬＶＥＤＤ）＞７．０ｃｍ］，本身也属于心脏外科的

高危人群。说明瓣膜病患者使用ＩＡＢＰ辅助的同时，改善心

室重构、减轻心室前后负荷以及强有力的心功能支持也是必

不可少的手段。

　　本组３７例术中应用ＩＡＢＰ的患者死亡率为１８．９％，３７
例中有１０例是因为复跳后心功能较差，无法停机，予以

ＩＡＢＰ辅助循环，其中７例死亡；其余２７例为术中预防性应

用ＩＡＢＰ的患者，仅１例死亡。术后４５例应用ＩＡＢＰ的患者

中死亡率达到５１．１％，患者均因术后低心排血量综合征经积

极药物治疗后无明显改善甚至病情恶化而急诊行ＩＡＢＰ支

持治疗。以上数据说明对于病史较长、病情危重的瓣膜置换

患者，术中应用ＩＡＢＰ可以有效降低死亡率，改善患者预后。

这一点与国外的研究结果一致［１０］。因此，对于病史较长、左

室心腔较大、病情危重而又必须行瓣膜置换术的患者，ＩＡＢＰ
使用的适应证可适当放宽，以免错过最佳的治疗时机。

　　以往认为ＩＡＢＰ可以产生多种并发症，甚至是致命的并

发症，包括血栓形成、导管插入夹层、假性动脉瘤形成、动脉

穿孔、气囊破裂、感染等［８］。事实证明，只要操作得当，技术

熟练，很多致命性并发症是可以避免的。本组８２例应用

ＩＡＢＰ的患者中，下肢缺血表现１例（１．２％），局部血肿４例

（４．９％），ＤＩＣ１例（１．２％），坠积性肺炎１５例（１８．３％）。瓣

膜置换术需使用ＩＡＢＰ辅助的患者往往合并低心排的表现，

因此容易发生下肢缺血，此时选用合适管径的导管，熟练的

操作技巧，减少人为的血管损伤甚为关键。对于长期应用

ＩＡＢＰ的患者，应用肝素过多及气囊的反复充气和放气，对血

液中的血细胞、血小板有破坏作用易引起出血；因此，及时观

察是否存在穿刺点渗血、消化道出血、全身散在性的小出血

点并定期监测凝血系统状况十分重要，如果发现有出血倾

向，应及时处理并严格掌握肝素钠的应用；同时术后撤去

ＩＡＢＰ时，动脉按压及制动时间可适当延长，以减少动脉血肿

的发生率。本组病例中有１５例长期应用ＩＡＢＰ的患者并发

坠积性肺炎，究其原因，我们认为主要有以下３点：（１）长时

间需ＩＡＢＰ辅助的患者往往瓣膜病史较长，年龄较大，心肺

功能欠佳，常同时需要呼吸机辅助呼吸；（２）危重患者体内置

管多，免疫力相对低下；（３）ＩＡＢＰ要求患者制动，时间较长易

并发坠积性肺炎。并发坠积性肺炎的患者一旦病情进展为

呼吸衰竭，死亡率极高，本组１５例中有８例进展为多脏器功

能衰竭而死亡。对于坠积性肺炎的治疗与预防，我们的经验

是应加强置管的护理，定期翻身拍背、雾化吸痰，严格无菌操

作，同时抗生素预防感染；一旦出现坠积性肺炎的症状应及

时行细菌涂片及培养，选择敏感抗生素，必要时气管切开，同

时辅以肺部理疗以及必要的营养支持［１１］。

　　本研究属单中心回顾性分析，考虑到资料中行瓣膜置换

的危重患者较多，年龄偏大，且早年在ＩＡＢＰ使用时机的把

握上缺乏经验，因此术后应用ＩＡＢＰ的患者死亡率较高，对

该类患者死亡率尚需大样本多中心临床分析加以验证。同

时由于缺乏长期随访数据，对成功脱离ＩＡＢＰ辅助循环的瓣

膜病患者其远期生存率及并发症发生率的状况尚需进一步

研究。但可以肯定的是，ＩＡＢＰ是目前心脏外科一种有效的

机械辅助装置，在对心源性休克和药物无效的低心排的治疗
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中占有重要地位，如能合理把握适应证并及时应用，将显著

改善瓣膜置换术、特别是危重患者的预后，提高其生存率。

［参 考 文 献］

［１］　ＢａｒｒｏｎＨＶ，ＥｖｅｒｙＮＲ，ＰａｒｓｏｎｓＬＳ，ＡｎｇｅｊａＢ，ＧｏｌｄｂｅｒｇＲＪ，

ＧｏｒｅＪＭ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｉｎｔｒａａｏｒｔｉｃｂａｌｌｏｏｎｃｏｕｎｔｅｒｐｕｌｓａｔｉｏｎ

ｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃａｒｄｉｏｇｅｎｉｃｓｈｏｃｋｃｏｍｐｌｉｃａｔｉｎｇａｃｕｔｅｍｙｏｃａｒｄｉ

ａｌｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ：ｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＲｅｇｉｓｔｒｙｏｆＭｙｏｃａｒｄｉａｌＩｎ

ｆａｒｃｔｉｏｎ２［Ｊ］．ＡｍＨｅａｒｔＪ，２００１，１４１：９３３９３９．
［２］　张　浩，邹良建，张宝仁，王　军，王连才，金　芳．ＩＡＢＰ在心脏

瓣膜手术后低心排中的应用［Ｊ］．解放军医学杂志，２００３，２８：１８８．
［３］　于伟勇，张宝仁，梅　举，朱家麟，郝家骅，孙道华，等．主动脉瓣

病变合并巨大左心患者瓣膜替换术的围术期处理［Ｊ］．解放军

医学杂志，１９９９，２４：２５６２６０．
［４］　王　军，张宝仁，徐志云，王连才，朱家麟，邹良建，等．ＩＡＢＰ在

瓣膜病合并巨大左心室患者中的临床应用［Ｊ］．上海生物医学

工程，２００１，２２：７１０．
［５］　ＫａｎｔｒｏｗｉｔｚＡ，ＴｊｏｎｎｅｌａｎｄＳ，ＦｒｅｅｄＰＳ，ＰｈｉｌｌｉｐｓＳＪ，ＢｕｔｎｅｒＡＮ，

ＳｈｅｒｍａｎＪＬＪｒ．Ｉｎｉｔｉａｌｃｌｉｎｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｗｉｔｈｉｎｔｒａａｏｒｔｉｃｂａｌｌｏｏｎ

ｐｕｍｐｉｎｇｉｎｃａｒｄｉｏｇｅｎｉｃｓｈｏｃｋ［Ｊ］．ＪＡＭＡ，１９６８，２０３：１１３１１８．

［６］　计乐群，胡大一．主动脉内球囊反搏的临床应用［Ｍ］．合肥：安

徽科学技术出版社，２００３：３５４２．
［７］　傅　平，孙宗全，蒋雄刚，杜心灵，肖诗亮，张凯伦．２７例围手术

期主动脉内球囊反搏治疗的分析［Ｊ］．华中科技大学学报：医学

版，２００３，３２：８９９１．
［８］　ＢｏｊａｒＲＭ．成人心脏外科围术期处理手册［Ｍ］．４版．高长青

主译．北京：科学出版社，２００７：４２２．
［９］　ｄｅｎＵｉｌＣＡ，ＶａｌｋＳＤ，ＣｈｅｎｇＪＭ，ＫａｐｐｅｔｅｉｎＡＰ，ＢｏｇｅｒｓＡＪ，

ｖａｎＤｏｍｂｕｒｇＲＴ，ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｎｏｓｉｓｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｕｎｄｅｒｇｏｉｎｇｃａｒ

ｄｉａｃｓｕｒｇｅｒｙａｎｄｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔｒａａｏｒｔｉｃｂａｌｌｏｏｎｐｕｍｐｃｏｕｎ

ｔｅｒｐｕｌｓａｔｉｏｎｐｒｉｏｒｔｏｓｕｒｇｅｒｙ：ａｌｏｎｇｔｅｒｍｆｏｌｌｏｗｕｐｓｔｕｄｙ［Ｊ］．

ＩｎｔｅｒａｃｔＣａｒｄｉｏｖａｓｃＴｈｏｒａｃＳｕｒｇ，２００９，９：２２７２３１．
［１０］ＬｏｒｕｓｓｏＲ，ＧｅｌｓｏｍｉｎｏＳ，ＣａｒｅｌｌａＲ，ＬｉｖｉＵ，ＭａｒｉｓｃａｌｃｏＧ，Ｏｎｏ

ｒａｔｉＦ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｐｒｏｐｈｙｌａｃｔｉｃｉｎｔｒａａｏｒｔｉｃｂａｌｌｏｏｎｃｏｕｎｔｅｒ

ｐｕｌｓａｔｉｏｎｏｎｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｏｕｔｃｏｍｅｉｎｈｉｇｈｒｉｓｋｃａｒｄｉａｃｓｕｒｇｅｒｙ

ｐａｔｉｅｎｔｓ：ａｍｕｌｔｉｃｅｎｔｒｅ，ｐｒｏｐｅｎｓｉｔｙｓｃｏｒｅａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＥｕｒＪＣａｒ

ｄｉｏｔｈｏｒａｃＳｕｒｇ，２０１０，３８：５８５５９１．
［１１］孙　晶．心脏手术后心功能不全应用ＩＡＢＰ的观察与护理［Ｊ］．

中国医疗前沿，２００８，３：１１５．

［本文编辑］　孙　岩


