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　　［摘要］　目的　运用高效液相高分辨飞行时间质谱（ＨＰＬＣＴＯＦ／ＭＳ）技术对中药复方扶正平消胶囊化学成分进行鉴别。
方法　色谱分离采用ＡｇｉｌｅｎｔＥｃｌｉｐｓｅｐｌｕｓＣ１８（４．６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ）色谱柱；流动相为乙腈和０．１％甲酸水溶液，梯度洗脱：
０～９０ｍｉｎ，５％Ａ～９５％Ａ；柱温２５℃；流速１ｍｌ／ｍｉｎ，柱后分流比为３１。质谱定性采用飞行时间质谱，电喷雾离子源（ＥＳＩ），正负

离子模式共同监测，质量数扫描范围ｍ／ｚ１００～１１００。结果　共鉴别出扶正平消胶囊中２４７种的化学成分，其中正离子模式下

１６８个、负离子模式下１０３个、正负离子均有响应２４个，并对成分进行了药材归属。结论　建立了一种基于 ＨＰＬＣＴＯＦ／ＭＳ技
术对中药复方扶正平消胶囊中的化学成分进行鉴别的有效方法，为其质量控制及体内的深入研究奠定了基础。

　　［关键词］　扶正平消胶囊；化学成分；鉴别；高效液相高分辨飞行时间质谱
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　　扶正平消胶囊为第二军医大学东方肝胆外科医
院院内制剂，由本院肝外二科陈汉教授经多年临床
应用验方“清消丸”（曾又名“肿瘤丸”）改变剂型而
得。扶正平消胶囊由黄芪、吴茱萸、桃仁、浙贝母、白
芍等２８味中药组成，针对中医学所称肿瘤患者气滞
血瘀、热度内蕴、肝气疏泄、气阴两虚的病机理论，采
用行气破血、扶正抗邪的抗癌中药对症治疗，并结合
临床长期研究，筛选精炼组方而成，具有扶正祛邪，
活血散结的功效［１２］。该制剂在我院使用多年，但由
于其组方复杂，一直缺乏系统研究。尽管方中一些

单味药的化学成分已有报道［３２５］，但是整个复方制剂
的化学成分未见报道。由于组分的复杂性，复方的
成分分析比单味药材更具有挑战性，明确扶正平消
胶囊色谱图中各个色谱峰归属对于该复方的质量控

制及体内深入研究具有重要意义。

　　ＨＰＬＣ与ＴＯＦ／ＭＳ串联技术对于中药复杂体
系中化学成分分析和鉴定非常有效。它灵敏度高，
并可以在短时间获得化合物准确的相对分子质量，
通过比对建立的已知化学成分数据库，对被测成分
进行快速分析鉴别［２６２７］。因此，相比于传统的中药
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分离手段，在线联用技术具有显著的优越性。本文
采用 ＨＰＬＣＴＯＦ／ＭＳ技术首次对扶正平消胶囊中
化学成分进行鉴别，并且对各成分进行药材归属，进
一步阐明了中药复方扶正平消胶囊的化学物质基

础，具有重要的临床意义。

１　材料和方法

１．１　仪器　Ａｇｉｌｅｎｔ１１００系列高效液相色谱仪（美

国安捷伦公司），配有在线脱气机，四元泵，自动进样

器，柱温箱和二极管阵列检测器；Ａｇｉｌｅｎｔ６２２０高分

辨飞行时间质谱仪（美国安捷伦公司），配有标准电

喷雾离子源（ＥＳＩ），分析软件为 ＭａｓｓＨｕｎｔｅｒ在线工

作站和 ＱｕａｌｉａｔｉｖｅＡｎａｌｙｓｉｓ离线分析软件。ＭＥＴ

ＴＬＥＲＡＥ２４０型十万分之一电子天平（瑞士梅特勒

公司）；ＫＵＤＯＳＳＫ２２００Ｈ 超声发生器（上海科导超

声仪器公司）。

１．２　药品与试剂　苦杏仁苷、芍药苷、贝母素甲、黄

芪甲苷、吴茱萸次碱、龙胆苦苷、迷迭香酸、甘草苷及

哈巴俄苷对照品均购自中国药品生物制品检定所

（纯度＞９９．０％），乙腈和甲酸为色谱纯（Ｆｉｓｈｅｒ，

ＵＳＡ），其余试剂均为分析纯，水为纯水。扶正平消

胶囊由本院制剂室提供，批号２０１１０１０１、２０１１０２０１、

２０１１０３０１。

１．３　对照品溶液的制备　精密称取苦杏仁苷、芍药

苷、贝母素甲、黄芪甲苷、吴茱萸次碱对照品８．０８、

８．０５、１０．０４、６．０５及８．０１ｍｇ，置１０ｍｌ量瓶中，加

甲醇稀释定容，配成浓度分别为８０８、８０５、１０４０、６０５
和８０１μｇ／ｍｌ的混合母液；同理制得龙胆苦苷、迷迭

香酸、甘草苷、哈巴俄苷浓度分别为１１４５、８１３、７９６
和８０８μｇ／ｍｌ的混合母液。精密吸取母液各１ｍｌ分

别置于２个１００ｍｌ量瓶中，加甲醇定容，即得２种对

照品混合溶液，于正、负离子模式下备用。

１．４　供试品溶液的制备　精密称取扶正平消胶囊

内容物３ｇ，置５０ｍｌ锥形瓶中，加甲醇３０ｍｌ，称定

重量，超声处理６０ｍｉｎ，放置室温，用甲醇补足减失

的重量，摇匀，经０．２２μｍ微孔滤膜滤过，取续滤液，

即得扶正平消胶囊样品溶液。

１．５　色谱条件　色谱柱：ＡｇｉｌｅｎｔＥｃｌｉｐｓｅｐｌｕｓＣ１８
（４．６ｍｍ×２５０ｍｍ，５μｍ），流动相Ａ相为乙腈，Ｂ相为

水（含０．１％甲酸），梯度洗脱，Ａ相比例随时间变化：

５％～９５％ （０～９０ｍｉｎ）。进样量：１０μｌ；流速：１ｍｌ／

ｍｉｎ；柱温２５℃；运行时间９０ｍｉｎ；柱后分流比为３１。

１．６　质谱条件　采用ＥＳＩ离子源，正、负离子模式

均进行监测，具体参数如下：（１）正离子模式：毛细管

电压４０００Ｖ，雾化气压力４０ｐｓｉ（１ｐｓｉ＝６８９４．８

Ｐａ），干燥气流速９Ｌ／ｍｉｎ，干燥气温度３５０℃，碎片

电压１８０Ｖ；参比离子ｍ／ｚ１２１．０５０８和９２２．００９７；

质量数扫描范围ｍ／ｚ１００～１１００。（２）负离子模式：

毛细管电压３５００Ｖ，雾化气压力４０ｐｓｉ，干燥气流速

９Ｌ／ｍｉｎ，干燥气温度３５０℃，碎片电压１８０Ｖ；参比

离子ｍ／ｚ１１２．９８５５和１０３３．９８８１；质量数扫描范

围ｍ／ｚ１００～１１００。测定样品之前，使用调谐液校

准质量轴，以保证质量精度误差小于１×１０－６。

１．７　扶正平消胶囊化学成分数据库的建立　根据

国内外专业数据库Ｐｕｂｍｅｄ、ＣｈｅｍＳｐｉｄｅｒ、中科院化

学专业数据库等及国内外相关研究文献，收集了扶

正平消胶囊中２８味药材中化学成分超过１０００个。

采用安捷伦“ｆｏｒｍｕｌａｄａｔａｂａｓｅｇｅｎｅｒａｔｏｒ”软件（含各

元素精确质量数），根据各成分碳、氢、氧的个数，计

算精确的相对分子质量，建立了包括化合物名称、分

子式、精确相对分子质量、Ｍ＋Ｈ、Ｍ－Ｈ 等准分子

离子峰相对分子质量的相应的化学成分数据库。

２　结果和讨论

２．１　实验条件的优化　对于提取方法的选择，本试

验在考察了超声提取１ｈ、浸泡过夜后超声提取１ｈ
及水浴回流２ｈ三种方法后，得到了相似的提取物图

谱，最终选择了较为简便的溶剂超声法。对于提取

溶剂的选择，分别考察了甲醇、５０％甲醇以及７０％乙

醇，发现采用甲醇提取获得的峰容量最大。对于提

取时间的选择，分别考察了３０ｍｉｎ、１ｈ和２ｈ，发现

１ｈ效果最佳。故最终提取方法采用甲醇超声１ｈ。

　　对色谱条件的摸索，考察了甲醇水、乙腈水系
统，发现乙腈的洗脱效果优于甲醇，且各色谱峰分离
效果更好，加入０．１％甲酸可以改善峰拖尾，并提高质
谱响应，故采用乙腈０．１％甲酸水为流动相。由于本
组方含有药材较多，内所含组分比较复杂，因此选择
大梯度洗脱，以期最大程度地得到其中的化合物保
留。质谱检测比较了正、负离子两种扫描模式，由于
组方中所含多种化合物响应模式各有不同，因此选择
正、负离子两种扫描模式同时进行监测。对于碎片电
压的选择，本方中大部分化学成分在１８０Ｖ时以准分
子离子峰形式稳定存在，图谱本底较低，因此选择１８０
Ｖ的碎片电压可以最大限度地对复方中的成分进行
鉴别。扶正平消胶囊样品溶液的总离子流图见图１，
其中图１Ａ为正离子模式，图１Ｂ为负离子模式。

２．２　利用对照品鉴别化合物　实验中利用已有的
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对照品，在正离子模式下鉴别出苦杏仁苷 （ａｍｙｇｄａ
ｌｉｎ）、芍药苷 （ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ）、贝母素甲 （ｐｅｉｍｉｓｉｎｅ）、
黄芪甲苷 （ａｓｔｒａｇａｌｏｓｉｄｅⅣ）、吴茱萸次碱 （ｒｕｔａｅ
ｃａｒｐｉｎｅ）５个成分，混合对照品的总离子流图见图

２Ａ。在负离子模式下鉴别出龙胆苦苷（ｇｅｎｔｉｏｐｉｃｒｏ
ｓｉｄｅ）、迷迭香酸 （ｒｏｓｍａｒｉｎｉｃａｃｉｄ）、甘草苷 （ｌｉｑｕｉｒｉ
ｔｉｎ）及哈巴俄苷 （ｈａｒｐａｇｏｓｉｄｅ）４个成分，混合对照
品的总离子流图见图２Ｂ。

图１　扶正平消胶囊ＴＯＦ／ＭＳ总离子流图

Ｆｉｇ１　ＴｏｔａｌｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｏｆＦｕｚｈｅｎｇｐｉｎｇｘｉａｏＣａｐｓｕｌｅ
Ａ：Ｐｏｓｉｔｉｖｅｍｏｄｅ；Ｂ：Ｎｅｇａｔｉｖｅｍｏｄｅ

图２　扶正平消胶囊混合对照品ＴＯＦ／ＭＳ总离子流图

Ｆｉｇ２　Ｔｏｔａｌｉｏｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｏｆｍｉｘｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ
Ａ：Ｐｏｓｉｔｉｖｅｍｏｄｅ；Ｂ：Ｎｅｇａｔｉｖｅｍｏｄｅ．ＥＳＩ＋４９：Ａｍｙｇｄａｌｉｎ；５６：Ｐａｅｏｎｉ

ｆｌｏｒｉｎ；７５：Ｐｅｉｍｉｓｉｎｅ；１０８：ＡｓｔｒａｇａｌｏｓｉｄｅⅣ；１４１：Ｒｕｔａｅｃａｒｐｉｎｅ；ＥＳＩ－４５：

Ｇｅｎｔｉｏｐｉｃｒｏｓｉｄｅ；６３：Ｒｏｓｍａｒｉｎｉｃａｃｉｄ；６７：Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ；７０：Ｈａｒｐａｇｏｓｉｄｅ

２．３　利用精确质量数和核素分布鉴别化合物　正
离子模式下以８６号峰ｄｅｈｙｄｒｏｅｖｏｄｉａｍｉｎｅ为例说明
扶正平消胶囊中色谱峰的鉴别过程。保留时间为

２５．４２ｍｉｎ色谱图中的准分子离子为３０２．１２９１。利

用ＱｕａｌｉａｔｉｖｅＡｎａｌｙｓｉｓ数据分析软件的计算工具
（ｃａｌｃｕｌａｔｏｒ）计算精确质量数的可能元素组成（＜５×
１０－６），并比对数据库中已知化合物的质荷比，初步
确定元素组成为Ｃ１９Ｈ１６Ｎ３Ｏ，为ｄｅｈｙｄｒｏｅｖｏｄｉａｍｉｎｅ
的［Ｍ＋Ｈ］＋。计算该准分子离子的核素分布情况，
从图３Ａ可以看出同位素分布的理论值（方框所示）
与实际值（方框内峰所示）吻合良好，确定此峰为ｄｅ
ｈｙｄｒｏｅｖｏｄｉａｍｉｎｅ。同理可得负离子模式下９１号峰

ｎｏｒｄｒａｃｏｒｈｏｄｉｎ解析过程，见图３Ｂ。

图３　正离子模式下８６号峰ｄｅｈｙｄｒｏｅｖｏｄｉａｍｉｎｅ（Ａ）和

负离子模式下９１号峰ｎｏｒｄｒａｃｏｒｈｏｄｉｎ（Ｂ）的

准确质量及同位素分布图

Ｆｉｇ３　Ａｃｃｕｒａｔｅｍａｓｓａｎｄｉｓｏｔｏｐｉｃｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ

ｏｆｐｅａｋ８６ｄｅｈｙｄｒｏｅｖｏｄｉａｍｉｎｅｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｍｏｄｅ（Ａ）ａｎｄ

ｐｅａｋ９１ｎｏｒｄｒａｃｏｒｈｏｄｉｎｉｎｎｅｇａｔｉｖｅｍｏｄｅ（Ｂ）

２．４　扶正平消胶囊中化学成分的鉴别结果　根据飞
行时间质谱测得精确的相对分子质量，比对所建数据
库，应用ＱｕａｌｉａｔｉｖｅＡｎａｌｙｓｉｓ质谱分析软件计算分子组
成，将理论值与实测值进行比对，结合上述对照品鉴
别结果及相关文献报道［３２５］，对扶正平消胶囊在正负
离子模式下所得色谱图中色谱峰进行分析，在正离子
模式下初步鉴别出１６８个化学成分，结果见表１。在
负离子模式下初步鉴别出１０３个化学成分，结果见表

２。其中正负离子均有响应的有２４个。对于部分未
区分的同分异构体，表１中以“Ａｏｒｉｔｓｉｓｏｍｅｒ”的形式
标出，后期可考虑调节碎片电压获得化合物的裂解规
律进行区分。对于化学成分的药材归属，由表１、表２
结合图１可见，峰容量较大和响应较高的成分集中在
君药黄芪、吴茱萸、玄参、夏枯草、龙胆、桃仁，臣药浙贝
母，佐药白芍及使药甘草，符合组方的原则。
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表１　扶正平消胶囊中化学成分的正离子模式鉴别结果
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表２　扶正平消胶囊中化学成分的负离子模式鉴别结果

Ｔａｂ２　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｉｎＦｕｚｈｅｎｇｐｉｎｇｘｉａｏＣａｐｓｕｌｅｉｎｎｅｇａｔｉｖｅｍｏｄｅ

Ｎｏ． Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｉｍｅｔ／ｍｉｎ Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｆｏｒｍｕｌａ Ｍ＋Ｘ Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

（ｍ／ｚ）
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
（ｍ／ｚ）

Ｅｒｒｏｒ
×１０６

Ｔｈｅｓｏｕｒｃｅ
ｏｆｈｅｒｂ

１ ２．３９ Ｆｒｕｃｔｏｓｅｏｒｇａｌａｃｔｏｓｅｏｒｇｌｕｃｏｓｅ Ｃ６Ｈ１２Ｏ６ ［Ｍ－Ｈ］－ １７９．０５６１ １７９．０５５８ １．６８ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ，ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ，

　Ｍｙｒｒｈ，ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅ

　Ｐｒｅｐａｒａｔａ
２ ２．４２ ４Ａｃｅｔｙｌ３ｃｉｎｎａｍｏｙｌ２ｐ Ｃ４２Ｈ４８Ｏ１８ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ８７５．２５３５ ８７５．２５１４ ２．４０ ＲａｄｉｘＳｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｅ

　ｍｅｔｈｏｘｙｃｉｎｎａｍｏｙｌ６Ｏ

　ｒｈａｍｎｏｙｌｃａｔａｌｐｏｌ
３ ２．４５ ８，８′Ｂｉｅｃｋｏｌ Ｃ３７Ｈ２４Ｏ１７ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ７７５．０７０８ ７７５．０７０８ ０．００ ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ
４ ２．５２ Ｍａｌｖｉｄｉｎ３，５ｄｉｇｌｕｃｏｓｉｄｅ Ｃ２９Ｈ３７ＣｌＯ１７ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ７２７．１４１３ ７２７．１４３３ －２．７５ ＳｐｉｃａＰｒｕｎｅｌｉａｅ
５ ２．５４ Ｓｃｈａｆｔｏｓｉｄｅ Ｃ２６Ｈ２８Ｏ１４ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ６０９．１４６１ ６０９．１４５４ １．１５ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
６ ２．５７ ＶｉｔａｍｉｎＰｏｒＲｕｔｉｎ Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１６ ［Ｍ－Ｈ］－ ６０９．１４６１ ６０９．１４８７ －４．２７ ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ，

　ＳｐｉｃａＰｒｕｎｅｌｉａｅ
７ ２．６０ Ｏｘｙｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎｏｒ６Ｏ Ｃ２３Ｈ２８Ｏ１２ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ５３１．１２７５ ５３１．１２９６ －３．９５ ＲａｄｉｘＰａｅｏｎｉａｅＡｌｂａ，

　ｖａｎｉｌｌｏｙｌａｊｕｇｏｌ 　ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
８ ２．６２ Ｅｖｏｄｉｏｎｅ Ｃ１６Ｈ２０Ｏ５ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ３２７．１００５ ３２７．１００７ －０．６１ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
９ ２．６５ Ｄｉｇａｌａｃｔｏｓｙｌｄｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ Ｃ１７Ｈ２６Ｏ１５ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ５１５．１２５４ ５１５．１２３８ ３．１１ ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ
１０ ２．６７ Ａｓｐａｒｔｉｃａｃｉｄ Ｃ４Ｈ７ＮＯ４ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １７８．０３５７ １７８．０３５０ ３．９３ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ，

　Ｓｃｏｒｐｉｏ，Ｓｃｏｌｏｐｅｎｄｒａ，

　ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ，

　ＣｏｒｎｕＣｅｒｖｉ，ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
１１ ２．６９ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｇｅｎｉｎ７，４′ｄｉｇｌｕｃｏｓｉｄｅ Ｃ２７Ｈ３２Ｏ１４ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ６１５．１４８６ ６１５．１４７９ １．１４ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
１２ ２．７４ ＳｍｅｔｈｙｌＬｃｙｓｔｅｉｎｅｓｕｌｆｏｘｉｄｅ Ｃ４Ｈ９ＮＯ３Ｓ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １９６．０２５８ １９６．０２７９ －１．５３ ＢｕｌｂｕｓＦｒｉｔｉｌｌａｒｉａｅＴｈｕｎｂｅｒｇｉｉ
１３ ２．７６ ＧｏｓｈｕｙｕａｍｉｄｅⅠ Ｃ１９Ｈ１９Ｎ３Ｏ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ３４０．１２２２ ３４０．１２１５ ２．０６ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
１４ ２．７９ Ａｍａｒｏｇｅｎｔｉｎ Ｃ２９Ｈ３０Ｏ１３ ［Ｍ－Ｈ］－ ５８５．１６１４ ５８７．１５９４ ３．４２ ＲａｄｉｘＥｔＲｈｉｚｏｍａＧｅｎｔｉａｎａｅ
１５ ２．８１ Ｃｈｏｌｉｎｅｃｈｌｏｒｉｄｅ Ｃ５Ｈ１４ＣｌＮＯ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １８４．０７４６ １８４．０７４３ １．６３ ＲｈｉｚｏｍａＣｈｕａｎｘｉｏｎｇ
１６ ２．８３ Ｉｓｏｍｕｃｒｏｎｕｌａｔｏｌ７，２′ｄｉＯｇｌｕｃｏｓｉｏｌｅ Ｃ２９Ｈ３８Ｏ１５ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ６６１．１９０５ ６６１．１９０９ －０．６０ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ
１７ ２．８５ Ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃａｃｉｄ Ｃ１１Ｈ１９Ｎ３Ｏ６ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ３２４．０９６８ ３２４．０９６２ １．８５ ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ
１８ ２．８８ ＬｉｃｏｉｓｏｆｌａｖｏｎｅＢ Ｃ２０Ｈ１６Ｏ６ ［Ｍ－Ｈ］－ ３５１．０８７４ ３５１．０８５９ ４．２７ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
１９ ３．０６ Ｔａｕｒｉｎｅ Ｃ２Ｈ７ＮＯ３Ｓ ［Ｍ－Ｈ］－ １２４．００７４ １２４．００７６ －１．６１ ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ，

　Ｓｃｏｒｐｉｏ，Ｓｃｏｌｏｐｅｎｄｒａ
２０ ３．２４ Ｎｉａｃｉｎ Ｃ６Ｈ５ＮＯ２ ［Ｍ－Ｈ］－ １２２．０２４８ １２２．０２４４ ３．２８ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ
２１ ３．５１ Ｐｅｏｎｉｄｉｎ３，５ｄｉｇｌｕｃｏｓｉｄｅ Ｃ２９Ｈ３７Ｏ１６ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ６７６．１７７６ ６７６．１８０９ －４．８８ ＳｐｉｃａＰｒｕｎｅｌｉａｅ
２６ ３．５４ Ｐｉｃｒｏｐｏｄｏｐｈｙｌｌｏｔｏｘｉｎ Ｃ２２Ｈ２２Ｏ８ ［Ｍ－Ｈ］－ ４１３．１２４２ ４１３．１２４８ －１．４５ ＢｕｌｂｕｓＦｒｉｔｉｌｌａｒｉａｅＴｈｕｎｂｅｒｇｉｉ
２３ ３．７８ γＡｍｉｎｏｂｕｔｙｒｉｃａｃｉｄ Ｃ４Ｈ９ＮＯ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １４８．０６１５ １４８．０６１６ －０．６８ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ
２４ ３．８３ １，３，１１Ｔｒｉｄｅｃａｔｒｉｅｎｅ５，７，９ Ｃ１３Ｈ１０ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ２１１．０７６５ ２１１．０７６８ －１．４２ ｔｒｉｙｎｅＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ
２５ ３．９９ （Ｅ，Ｅ）２，４ｈｅｐｔａｄｉｅｎａｌ Ｃ７Ｈ１０Ｏ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ １４５．０４２６ １４５．０４２４ １．３８ ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ
２６ ４．４４ Ａｌａｎｉｎｅ Ｃ３Ｈ７ＮＯ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １３４．０４５９ １３４．０４６０ －０．７５ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ，

　ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ，

　ＣｏｒｎｕＣｅｒｖｉ，Ｓｃｏｒｐｉｏ，

　Ｓｃｏｌｏｐｅｎｄｒａ
２７ ４．８４ Ｓｕｃｃｉｎｉｃａｃｉｄ Ｃ４Ｈ６Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ １１７．０１９３ １１７．０１９０ ２．５６ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ，

　ＲｈｉｚｏｍａＳｐａｒｇａｎｉｉ
２８ ５．１４ １４Ｆｏｒｍｙｌｒｕｔａｅｃａｒｐｉｎｅ Ｃ１９Ｈ１３Ｎ３Ｏ２ ［Ｍ－Ｈ］－ ３１４．０９３５ ３１４．０９２２ ４．１４ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
２９ ６．４１ ＧａｎｃａｏｎｉｎＭ Ｃ２１Ｈ２０Ｏ５ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ３９７．１２９３ ３９７．１２７４ ４．７８ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
３０ ６．７９ ５［（αＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ） Ｃ１２Ｈ１６Ｏ８ ［Ｍ－Ｈ］－ ２８７．０７７２ ２８７．０７７７ －１．７４ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ

　ｏｘｙｍｅｔｈｙｌ］２

　　ｆｕｒａｎｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈｙｄｅ

３１ ８．５０ Ｃａｆｆｅｉｃａｃｉｄ Ｃ９Ｈ８Ｏ４ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ２２５．０４０５ ２２５．０４０５ ０．００ ＲｈｉｚｏｍａＣｈｕａｎｘｉｏｎｇ，

　ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ，

　ＳｐｉｃａＰｒｕｎｅｌｉａｅ
３２ ８．５２ Ｄｉｍｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙｂｉｐｈｅｎｙｌ２， Ｃ２０Ｈ１８Ｏ１０ ［Ｍ－Ｈ］－ ４１７．０８２７ ４１７．０８１４ ３．１２ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ

　２′ｄｉｃａｒｂｏｘｙｌａｔｅ
３３ ８．７１ ２Ｆｕｒａｎｍｅｔｈａｎｏｌ Ｃ５Ｈ６Ｏ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １４３．０３５０ １４３．０３５３ －２．１０ ＲｈｉｚｏｍａＳｐａｒｇａｎｉｉ
３４ ９．１６ Ｇｅｎｔｉｏｆｌａｖｉｎｅ Ｃ１０Ｈ１１ＮＯ３ ［Ｍ－Ｈ］－ １９２．０６６６ １９２．０６６９ －１．５６ ＲａｄｉｘＥｔＲｈｉｚｏｍａＧｅｎｔｉａｎａｅ
３５ ９．４９ Ｊｉｏｇｌｕｔｏｌｉｄｅ Ｃ９Ｈ１４Ｏ４ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ２２１．０５８６ ２２１．０５８３ １．３６ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
３６ １０．０２ Ｐｒｏｔｏｃａｔｅｃｈｕｉｃａｃｉｄ Ｃ７Ｈ６Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ １５３．０１９３ １５３．０１９４ －０．６５ ＲｈｉｚｏｍａＣｈｕａｎｘｉｏｎｇ
３７ １０．４９ ＲｅｈｍａｎｎｉｏｓｉｄｅＢ Ｃ２１Ｈ３２Ｏ１５ ［Ｍ－Ｈ］－ ５２３．１６６８ ５２３．１６５６ ２．２９ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
３８ １０．５２ Ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｄｉｈｙｄｒｏｖｅｒｂｅｎａ Ｃ１７Ｈ２６Ｏ１０ ［Ｍ－Ｈ］－ ３８９．１４５３ ３８９．１４３５ ４．６３ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
３９ １０．７７ ８Ｅｐｉｌｏｇａｎｉｃａｃｉｄｏｒ６ Ｃ１６Ｈ２４Ｏ１０ ［Ｍ－Ｈ］－ ３７５．１２９７ ３７５．１２８８ ２．４０ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ，

　Ｏｍｅｔｈｙｌｃａｔａｌｐｏｌ 　ＲａｄｉｘＳｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｅ
４０ １０．８７ Ａｃｅｔｙｌｃａｔａｌｐｏｌ Ｃ１８Ｈ２６Ｏ１０ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ４３７．１２２０ ４３７．１２００ ４．５８ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
４１ １２．７６ Ｄｏｐａ Ｃ９Ｈ１１ＮＯ４ ［Ｍ－Ｈ］－ １９６．０６１５ １９６．０６１４ ０．５１ ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ
４２ １３．０１ ＲｅｈｍａｇｌｕｔｉｎＡ Ｃ９Ｈ１４Ｏ５ ［Ｍ－Ｈ］－ ２０１．０７６８ ２０１．０７７７ －４．４８ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
４３ １３．７３ Ａｍｙｇｄａｌｉｎ Ｃ２０Ｈ２７ＮＯ１１ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ５０２．１５６６ ５０２．１５６６ ０．００ ＳｅｍｅｎＰｅｒｓｉｃａｅ



·７７８　　 · 第二军医大学学报　２０１２年７月，第３３卷

续　表

Ｎｏ． Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｉｍｅｔ／ｍｉｎ Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｆｏｒｍｕｌａ Ｍ＋Ｘ Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

（ｍ／ｚ）
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
（ｍ／ｚ）

Ｅｒｒｏｒ
×１０６

Ｔｈｅｓｏｕｒｃｅ
ｏｆｈｅｒｂ

４４ １３．７７ Ｎｏｒｄｒａｃｏｒｕｂｉｎ Ｃ３１Ｈ２２Ｏ５ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ５１９．１４４９ ５１９．１４５８ －１．７３ ＳａｎｇｕｉｓＤｒａｃｏｎｉｓ
４５ １５．０９ Ｇｅｎｔｉｏｐｉｃｒｏｓｉｄｅ Ｃ１６Ｈ２０Ｏ９ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ４０１．１０８９ ４０１．１０９６ －１．７５ ＲａｄｉｘＥｔＲｈｉｚｏｍａＧｅｎｔｉａｎａｅ
４６ １５．３８ Ｓｗｅｒｏｓｉｄｅ Ｃ１６Ｈ２２Ｏ９ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ４０１．１０８９ ４０３．１２５２ ４．２４ ＲａｄｉｘＥｔＲｈｉｚｏｍａＧｅｎｔｉａｎａｅ
４７ １５．６７ Ｎｕｃｉｆｅｒｉｎｅ Ｃ１９Ｈ２１ＮＯ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ３４０．１５５４ ３４０．１５４２ ３．５３ ＳｅｍｅｎＮｅｌｕｍｂｉｎｉｓ
４８ １６．３２ Ｎｉｃｏｔｉｆｌｏｒｉｎ Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１５ ［Ｍ－Ｈ］－ ５９３．１５１２ ５９３．１５０４ １．３５ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
４９ １６．５２ １Ｐｅｎｔｅｎｅ３ｏｌ Ｃ５Ｈ１０Ｏ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １３１．０７１４ １３１．０７１１ ２．２９ ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ
５０ １６．６６ Ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ Ｃ２３Ｈ２８Ｏ１１ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ５２５．１６１４ ５２５．１６０７ １．３３ ＲａｄｉｘＰａｅｏｎｉａｅＡｌｂａ
５１ １７．４９ Ｄｒａｃｏｒｕｂｉｎ Ｃ３２Ｈ２４Ｏ５ ［Ｍ－Ｈ］－ ４８７．１５５１ ４８７．１５４１ ２．０５ ＳａｎｇｕｉｓＤｒａｃｏｎｉｓ
５２ １８．８２ Ｃａｔｅｃｈｉｎ Ｃ１５Ｈ１４Ｏ６ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ３３５．０７７２ ３３５．０７７３ －０．３０ ＲａｄｉｘＰａｅｏｎｉａｅＡｌｂａ
５３ １９．３３ Ｃａｌｙｃｏｓｉｎ７Ｏｇｌｕｃｏｓｉｄｅ Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１０ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ４９１．１１９５ ４９１．１１８１ ２．８５ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ
５４ ２０．４３ Ａｃｔｅｏｓｉｄｅｏｒｉｓｏａｃｔｅｏｓｉｄｅ Ｃ２９Ｈ３６Ｏ１５ ［Ｍ－Ｈ］－ ６２３．１９８１ ６２３．１９５５ ４．１７ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
５５ ２０．８３ ３Ｐｈｅｎｙｌ２ｐｒｏｐｅｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ９Ｈ８Ｏ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １９３．０５０６ １９３．０５０８ －１．０４ ＲｈｉｚｏｍａＳｐａｒｇａｎｉｉ
５６ ２０．９１ ２Ｈｙｄｒｏｘｙ３， Ｃ２３Ｈ２６Ｏ１２ ［Ｍ－Ｈ］－ ４９３．１３５１ ４９３．１３４３ １．６２ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ

　４ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｉｓｏｆｌａｖａｎｅ７

　Ｏβｄｇｌｕｃｏｓｉｄｅ

５７ ２１．２２ ７，２′Ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ３′， Ｃ２３Ｈ２６Ｏ８ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ４７５．１６１０ ４７５．１６２７ －３．５８ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ

　４′ｄｉｍｅｔｈｙｌｉｓｏｆｌａｖａｎｅ７Ｏ

　βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
５８ ２２．３４ Ｇｕａｉａｃｏｌ Ｃ７Ｈ８Ｏ２ ［Ｍ－Ｈ］－ １２３．０４５２ １２３．０４４５ －２．４４ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ
５９ ２２．８３ Ｒｕｔｏｓｉｄｅ Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１５ ［Ｍ－Ｈ］－ ６０７．１６６８ ６０７．１６６２ ０．９９ ＳｐｉｃａＰｒｕｎｅｌｉａｅ
６０ ２３．３５ ２（３Ｈｙｄｒｏｘｙ４ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ） Ｃ３６Ｈ４８Ｏ１９ ［Ｍ－Ｈ］－ ７８３．２７１７ ７８３．２７１０ ０．８９ ＲａｄｉｘＳｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｅ

　ｅｔｈｙｌ１Ｏ［αＬａｒａｂｉｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ

　（１，６）］［ｆｅｒｕｌｏｙｌ（１，４）αＬ

　ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ（１，３）

　βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
６１ ２４．６１ Ａｎｃｈｏｉｃａｃｉｄｏｒａｚｅｌａｉｃａｃｉｄ Ｃ９Ｈ１６Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ １８７．０９７６ １８７．０９７８ －１．０７ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ，

　ＲｈｉｚｏｍａＳｐａｒｇａｎｉｉ
６２ ２５．１２ ５，４′Ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ３， Ｃ１７Ｈ１４Ｏ６ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ３５９．０７７２ ３５９．０７８６ －３．９０ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ

　７ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｆｌａｖｏｎｅ
６３ ２５．１５ Ｒｏｓｍａｒｉｎｉｃａｃｉｄ Ｃ１８Ｈ１６Ｏ８ ［Ｍ－Ｈ］－ ３５９．０７７９ ３５９．０７８６ －１．９５ ＳｐｉｃａＰｒｕｎｅｌｉａｅ
６４ ２５．１７ ２ＯＰｈｌｏｒｏｅｃｋｏｌ Ｃ２４Ｈ１６Ｏ１２ ［Ｍ－Ｈ］－ ４９５．０５６９ ４９５．０５６５ ０．８１ ＴｈａｌｌｕｓＬａｍｉｎａｒｉａｅ
６５ ２５．２８ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎａｐｉｏｓｉｄｅｏｒ Ｃ２６Ｈ３０Ｏ１３ ［Ｍ－Ｈ］－ ５４９．１６１４ ５４９．１６０５ １．６４ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ

　ｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎａｐｉｏｓｉｄｅ
６６ ２６．３４ Ｏｎｏｎｉｎ Ｃ２２Ｈ２２Ｏ９ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ４７５．１２４６ ４７５．１２３０ ３．３７ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
６７ ２６．５０ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ Ｃ２１Ｈ２２Ｏ９ ［Ｍ－Ｈ］－ ４１７．１１９１ ４１７．１１９５ －０．９６ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
６８ ２７．６０ Ｃｈｒｙａｏｐｈａｎｏｌ Ｃ１５Ｈ１０Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ ２５３．０５０６ ２５３．０５１４ －３．１６ ＲｈｉｚｏｍａＣｈｕａｎｘｉｏｎｇ
６９ ２８．８３ １Ｍｅｔｈｙｌ２［６ｐｅｎｔａｄｅｃｅｎｙｌ］ Ｃ２５Ｈ３７ＮＯ ［Ｍ＋Ｃｌ］－ ４０２．２５６９ ４０２．２５６０ ２．２４ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ

　４（１Ｈ）ｑｕｉｎｏｌｏｎｅ
７０ ２８．９０ Ｈａｒｐａｇｏｓｉｄｅ Ｃ２４Ｈ３０Ｏ１１ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ５３９．１７７０ ５３９．１７７０ ０．００ ＲａｄｉｘＳｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｅ
７１ ３０．５４ Ｃａｌｙｃｏｓｉｎ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ５ ［Ｍ－Ｈ］－ ２８３．０６１２ ２８３．０６０４ ２．８３ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ
７２ ３２．２７ Ｓａｆｒｏｌｅ Ｃ１０Ｈ１０Ｏ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ２０７．０６６３ ２０７．０６６２ ０．４８ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ
７３ ３２．９９ Ｐｈｅｎｙｌｅｔｈａｎｏｎｅ Ｃ８Ｈ８Ｏ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １６５．０５５７ １６５．０５５７ ０．００ ＡｎｇｅｌｉｃａＳｉｎｅｎｓｉｓ，

　ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ
７４ ３５．６０ Ｉｓｏｖｉｏｌａｎｔｈｉｎ Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１４ ［Ｍ－Ｈ］－ ５７７．１５６３ ５７７．１５４５ ３．１２ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
７５ ３５．９８ Ｉｓｏｍｕｃｒｏｎｕｌａｔｏｌ Ｃ１７Ｈ１８Ｏ５ ［Ｍ－Ｈ］－ ３０１．１０８１ ３０１．１０７１ ３．３２ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ
７６ ３９．０５ ＰａｅｏｎｉｌａｃｔｏｎｅＣ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ １９５．０６６３ １９５．０６６６ －１．５４ ＲａｄｉｘＰａｅｏｎｉａｅＡｌｂａ
７７ ３９．０８ Ｐａｅｏｎｏｌ Ｃ９Ｈ１０Ｏ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ １９５．０６６３ １９５．０６６３ ０．００ ＲａｄｉｘＰａｅｏｎｉａｅＡｌｂａ
７８ ３９．４０ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｇｅｎｉｎｏｒｉｓｏｌｉｑｕｉｒｉｔｉｇｅｎｉｎ Ｃ１５Ｈ１２Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ ２５５．０６６３ ２５５．０６７１ －３．１４ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
７９ ３９．９３ Ｆｏｒｍｏｎｏｎｅｔｉｎ Ｃ１６Ｈ１２Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ ２６７．０６６３ ２６７．０６７１ －３．００ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ，

　ＲｈｉｚｏｍａＳｐａｒｇａｎｉｉ
８０ ４０．９２ ｅｐｉＣｕｒｚｅｒｅｎｏｎｅ Ｃ１５Ｈ１８Ｏ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ２７５．１２８９ ２７５．１２８４ １．８２ ＲｈｉｚｏｍａＣｕｒｃｕｍａｅ
８１ ４１．４０ Ｒｕｔａｅｖｉｎ Ｃ２６Ｈ３０Ｏ９ ［Ｍ－Ｈ］－ ４８５．１８１７ ４８５．１８２１ －０．８２ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
８２ ４１．４４ Ｃｈｒｙｓｏｐｈａｎｉｃａｃｉｄ Ｃ１５Ｈ１２Ｏ３ ［Ｍ－Ｈ］－ ２３９．０７１４ ２３９．０７１２ ０．８４ ＲｈｉｚｏｍａＣｈｕａｎｘｉｏｎｇ
８３ ４３．３４ ＲｅｈｍａｎｎｉｏｓｉｄｅＣ Ｃ２１Ｈ３４Ｏ１４ ［Ｍ－Ｈ］－ ５０９．１８７６ ５０９．１８６０ ３．１４ ＲａｄｉｘＲｅｈｍａｎｎｉａｅＰｒｅｐａｒａｔａ
８４ ４３．３９ ５′Ｈｙｄｒｏｘｙｉｓｏｍｕｒｏｎｕｌａｔｏｌ２′， Ｃ２９Ｈ３８Ｏ１６ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ６８７．２１４２ ６８７．２１３２ １．４６ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ

　５′ｄｉＯｇｌｕｃｏｓｉｄｅ
８５ ４３．４５ ＧａｎｃａｏｎｉｎＥ Ｃ２５Ｈ２８Ｏ６ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ４６９．１８６８ ４６９．１８６５ ０．６４ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ
８６ ４３．４８ Ｌｉｍｏｎｉｎ Ｃ２６Ｈ３０Ｏ８ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ５１５．１９２３ ５１５．１９３１ －１．５５ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
８７ ４５．７９ Ｅｖｏｄｉｎ Ｃ２６Ｈ２８Ｏ９ ［Ｍ－Ｈ］－ ４８３．１６６１ ４８３．１６５２ １．８６ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
８８ ４６．９７ ＩｓｏａｓｔｒａｇａｌｏｓｉｄｅⅠ Ｃ４５Ｈ７２Ｏ１６ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ９１３．４８０２ ９１３．４７６４ ４．１６ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ
８９ ４７．２９ ７Ｏｍｅｔｈｙｌｉｓｏｍｕｃｒｏｎｕｌａｔｏｌ Ｃ１８Ｈ２０Ｏ５ ［Ｍ－Ｈ］－ ３１５．１２３８ ３１５．１２４４ －１．９０ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ，

　ｏｒ（２Ｓ）５ｍｅｔｈｏｘｙ６ 　ＳａｎｇｕｉｓＤｒａｃｏｎｉｓ

　ｍｅｔｈｙｌｆｌａｖａｎ７ｏｌ



第７期．赵　亮，等．ＨＰＬＣＴＯＦ／ＭＳ对中药复方扶正平消胶囊化学成分的鉴别 ·７７９　　 ·

续　表

Ｎｏ． Ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｉｍｅｔ／ｍｉｎ Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｆｏｒｍｕｌａ Ｍ＋Ｘ Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ

（ｍ／ｚ）
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
（ｍ／ｚ）

Ｅｒｒｏｒ
×１０６

Ｔｈｅｓｏｕｒｃｅ
ｏｆｈｅｒｂ

９０ ４７．９０ Ｒｕｔａｅｖｉｎｅａｃｅｔａｔｅ Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１０ ［Ｍ－Ｈ］－ ５２７．１９２３ ５２７．１９３７ －２．６６ ＦｒｕｃｔｕｓＥｖｏｄｉａｅ
９１ ５０．９０ Ｎｏｒｄｒａｃｏｒｈｏｄｉｎ Ｃ１６Ｈ１６Ｏ３ ［Ｍ－Ｈ］－ ２５５．１０２７ ２５５．１０３２ －１．９６ ＳａｎｇｕｉｓＤｒａｃｏｎｉｓ
９２ ５４．８７ Ｎｈｅｐｔａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１７Ｈ３４Ｏ２ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ３１５．２５４１ ３１５．２５３０ ３．４９ Ｓｃｏｒｐｉｏ
９３ ６０．０５ １３Ｈｙｄｒｏｘｙ９， Ｃ１８Ｈ３２Ｏ３ ［Ｍ－Ｈ］－ ２９５．２２７９ ２９５．２２７５ １．３５ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ，

　１１ｏｃｔａｄｅｃａｄｉｅｎｏｉｃａｃｉｄｏｒ 　ＢｕｌｂｕｓＦｒｉｔｉｌｌａｒｉａｅ

　βｄｉｍｏｒｐｈｅｃｏｌｉｃａｃｉｄ 　Ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ
９４ ６６．５６ Ｖｅｒｂｅｎｏｎｅ Ｃ１０Ｈ１４Ｏ ［Ｍ－Ｈ］－ １４９．０９７２ １５１．１１１１ ２．６８ ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ
９５ ７７．３４ Ｐｉｍａｒｉｃａｃｉｄｏｒｉｓｏｐｉｍａｒｉｃａｃｉｄ Ｃ２０Ｈ３０Ｏ２ ［Ｍ－Ｈ］－ ３０１．２１７３ ３０１．２１６２ ３．６５ ＳａｎｇｕｉｓＤｒａｃｏｎｉｓ
９６ ７８．０８ ＡｓｔｒａｍｅｍｂｒａｎｎｉｎⅡ Ｃ３５Ｈ５８Ｏ９ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ６６７．４０６３ ６６７．４０４５ ２．７０ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ
９７ ７８．１３ （Ｚ，Ｚ，Ｚ）１，８，１１，１４ Ｃ１７Ｈ２８ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ２７７．２１７３ ２７７．２１６６ ２．５３ ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ

　Ｈｅｐｔａｄｅｃａｔｅｔｒａｅｎｅ
９８ ８１．３１ Ｐａｌｍｉｔｏｌｅｉｃａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ３０Ｏ２ ［Ｍ－Ｈ］－ ２５３．２１７３ ２５３．２１６６ ２．７６ Ｓｃｏｌｏｐｅｎｄｒａ
９９ ８３．０９ １Ｈｅｐｔａｄｅｃｅｎｅ Ｃ１７Ｈ３４ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ２８３．２６４３ ２８３．２６３２ ３．８８ ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ
１００ ８３．８９ （Ｚ，Ｚ）１，８，１１Ｈｅｐｔａｄｅｃａｔｒｉｅｎｅ Ｃ１７Ｈ３０ ［Ｍ＋ＨＣＯＯ］－ ２７９．２３３０ ２７９．２３２７ １．０７ ＦｌｏｓＣａｒｔｈａｍｉ
１０１ ８７．２３ αＢｏｓｗｅｌｌｉｃａｃｉｄｏｒβｂｏｓｗｅｌｌｉｃａｃｉｄＣ３０Ｈ４８Ｏ３ ［Ｍ－Ｈ］－ ４５５．３５３１ ４５５．３５３０ ０．２２ ＢｏｓｗｅｌｌｉａＣａｒｔｅｒｉ
１０２ ８８．７５ Ｈｅｘａｄｅｃａｎｏｉｃａｃｉｄ Ｃ１６Ｈ３２Ｏ２ ［Ｍ－Ｈ］－ ２５５．２３３０ ２５５．２３２４ ２．３５ ＲｈｉｚｏｍａＳｐａｒｇａｎｉｉ
１０３ ８９．２３ ＯＡｃｅｔｙｌｂｏｓｗｅｌｌｉｃａｃｉｄ Ｃ３２Ｈ５０Ｏ４ ［Ｍ－Ｈ］－ ４９７．３６３６ ４９７．３６２９ １．４１ ＢｏｓｗｅｌｌｉａＣａｒｔｅｒｉ

　Ｅｒｒｏｒ×１０６：（ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓ－ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓ）／ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｌｅｃｕｌａｒｍａｓｓ×１０６．ｓｈｏｗｉｎｇｂｏｔｈｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｍｏｄｅａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅ

ｍｏｄｅ

３　利益冲突

　　所有作者声明本文不涉及任何利益冲突。

［参 考 文 献］

［１］　国家药典委员会．中华人民共和国药典［Ｓ］．一部．北京：化学
工业出版社，２０１０：１１２４８．

［２］　第一附属医院肝胆外科，中药房，药学系药理教研室．复方中药
“肿瘤丸”对大鼠移植型肝癌的疗效观察［Ｊ］．第二军医大学学
报，１９８５，６：２８７２８９．
ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＨｅｐａｔｏｂｉｌｉａｒｙＳｕｒｇｅｒｙ，ＰｈａｒｍａｃｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，ＦｉｒｓｔＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＳｅｃｏｎｄＭｉｌｉｔａｒｙ
ＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ；ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ，Ｓｃｈｏｏｌｏｆ
Ｐｈａｒｍａｃｙ，Ｓｅｃｏｎｄ Ｍｉｌｉｔａｒｙ ＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｔｈｅｃｕｒａｔｉｖｅ
ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｍｅｄｉｃｉｎｅ“ＴｕｍｏｒＰｉｌｌ”ｏｎｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄ
ｈｅｐａｔｏｍａｏｆｒａｔｓ［Ｊ］．ＡｃａｄＪＳｅｃＭｉｌＭｅｄＵｎｉｖ，１９８５，６：２８７
２８９．

［３］　谭菁菁，赵庆春，杨　琳，尚振苹，杜占权，颜　鸣．白芍化学成
分研究［Ｊ］．中草药，２０１０，４１：１２４５１２４８．

［４］　常新亮，马云保，张雪梅，江志勇，陈纪军．川芎化学成分研究
［Ｊ］．中国中药杂志，２００７，３２：１５３３１５３６．

［５］　陈佩东，陆兔林．莪术的化学成分研究［Ｊ］．中药材，２００６，２９：

６７５６７７．
［６］　姜建双，夏鹏飞，冯子明，张培成．红花化学成分研究［Ｊ］．中国

中药杂志，２００８，３３：２９１１２９１３．
［７］　梁丽娟，谢俊大，赵奎君．黄芪中化学成分比较的研究进展［Ｊ］．

中国药房，２００９，２０：２８７７２８７８．
［８］　刘　颖．浅议当归的化学成分与临床药理作用［Ｊ］．中国医药指

南，２０１０，８：５１５３．
［９］　刘　欣，叶文才，车镇涛，赵守训．瑞香狼毒的化学成分研究

［Ｊ］．中草药，２００４，３５：３７９３８１．
［１０］许海燕．秦岭龙胆化学成分的研究进展［Ｊ］．亚太传统医药，

２０１０，６：１６８１６９．
［１１］丘明明．鹿角（茸）研究新进展［Ｊ］．广西医学，２００９：１０１５１０１７．
［１２］沈　涛，娄红祥．没药的化学成分及其生物活性［Ｊ］．天然产物

研究与开发，２００８，２０：１６５１６８．
［１３］胡永美，杨中林，叶文才．千年健化学成分研究（Ⅱ）［Ｊ］．中成

药，２００６，２８：１７９４１７９６．
［１４］李美红，杨雪琼，万直剑，杨亚滨，李　璠，丁中涛．芡实的化学

成分［Ｊ］．中国天然药物，２００７，５：２４２６．
［１５］罗　跃，彭延古，易小明．全蝎的化学成分及其作用的研究进展

［Ｊ］．湖南中医药大学学报，２００８，２８：７８８０．
［１６］ＬｉＦＳ，ＹａｎＤＬ，ＬｉｕＲＲ，ＸｕＫＰ，ＴａｎＧＳ．Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕ

ｅｎｔｓｏｆＢｏｓｗｅｌｌｉａｃａｒｔｅｒｉｉ（Ｆｒａｎｋｉｎｃｅｎｓｅ）［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＮａｔＭｅｄ，

２０１０，８：２５２７．
［１７］安士影，钱士辉，蒋建勤．三棱的化学成分研究［Ｊ］．中国野生植

物资源，２００９，２８：５７５９．
［１８］王太霞，李景原，胡正海．地黄的形态结构与化学成分研究进展

［Ｊ］．中草药，２００４，３５：５８５５８７．
［１９］修　春，李铭源，宓穗卿．桃仁的主要化学成分及药理研究进展

［Ｊ］．中国药房，２００７，１８：１９０３１９０４．
［２０］王雅璕，龚慕辛，王智民，张启伟，宋亚芳．吴茱萸属植物化学成

分研究概述［Ｊ］．中国药学杂志，２０１０：６４１６４６．
［２１］梁　洁，黄华营．药用蜈蚣的化学成分及药理活性研究近况

［Ｊ］．广西中医药，２００５，２８：６７．
［２２］盖春艳，孔德云，王曙光．夏枯草化学成分研究［Ｊ］．中国医药工

业杂志，２０１０，４１：５８０５８２．
［２３］彭建农，彭腊珍．玄参的现代研究进展［Ｊ］．中国民康医学，

２００９，２１：１４３２１４３２．
［２４］刘　芳，戴荣继，邓玉林．龙血竭化学成分研究进展［Ｊ］．中国药

房，２０１０（１５）：１４３７１４３９．
［２５］张建兴，马广恩．浙贝母化学成分研究［Ｊ］．药学学报，１９９１，２６：

２３１２３３．
［２６］ＺｈａｏＬ，ＬｏｕＺＹ，ＺｈｕＺＹ，ＺｈａｎｇＨ，ＺｈａｎｇＧ Ｑ，ＣａｉＹＦ．

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｉｎＳｔｅｌｌｅｒａｃｈａｍａｅｊａｓｍｅＬ．ｂｙ
ｒａｐｉｄｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｄｉｏｄｅａｒｒａｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｓｐｒａｙｉｏｎｉｚａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ
［Ｊ］．ＢｉｏｍｅｄＣｈｒｏｍａｔｏｇｒ，２００８，２２：６４７２．

［２７］ＺｈａｎｇＨ，ＧｏｎｇＣＧ，ＬｖＬ，ＸｕＹＪ，ＺｈａｏＬ，ＺｈｕＺＹ，ｅｔａｌ．Ｒａｐ
ｉｄｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｕｒｏｃｏｕｍａｒｉｎｓｉｎＡｎｇｅｌｉｃａ
ｄａｈｕｒｉｃａｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗｉｔｈｄｉ
ｏｄｅａｒｒａｙｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｔｉｍｅｏｆｆｌｉｇｈｔｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙａｎｄｑｕａ
ｄｒｕｐｏｌｅｉｏｎｔｒａｐｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．ＲａｐｉｄＣｏｍｍｕｎＭａｓｓ
Ｓｐｅｃｔｒｏｍ，２００９，２３：２１６７２１７５．

［本文编辑］　尹　茶


