
书书书

　　 　

　　 　 　　　 　 　　　 　

第二军医大学学报
!

!"#$

年
!

月第
%&

卷第
!

期
!!

!""

#

!""

$$$%&

'

())*%+,

'()*+,-(./012)3/45+(/2*6-3-7)1

8

6+*-()392-:+1;-7

8

#

<+=>!"#$

#

?/3>%&

#

@/>!

ABC

!

#">#$&D#

"

E

>"!FDGD&HI>!"#$>"!>"#F%

!论
!

著!

!收稿日期"

!

!"#FG"SG!$

!!!!

!接受日期"

!

!"#FG"&G##

!作者简介"

!

马
!

亮#硕士生
>PG,)-3

!

-:+1,)

!

;-2)>(/,

#通信作者 &

J/11+;

L

/2*-2

O

)07M/1

'

>R+3

!

"!#G$$###!"$

#

PG,)-3

!

7/2

OE

-

8

-

8

0)2̂)2

O!

#!$>(/,

磁敏感加权成像与灌注加权成像在肾透明细胞癌分级诊断中的应用

马
!

亮#

!许晓雯#

!王金红#

!张
!

敏#

!张
!

纬#

!倪
!

炯#

!朱旭友!

!易祥华!

!王培军#

#

#>

同济大学附属同济医院医学影像科#上海
!"""$F

!>

同济大学附属同济医院病理科#上海
!"""$F

!!

!摘要"
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目的
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明确磁敏感加权成像&

5\C

'肿瘤内磁敏感信号&

CR55

'与灌注加权成像&

N\C

'转运常数&

b

71)2;

'之间是否

存在相关性#以及两者在肾透明细胞癌&

((UJJ

'分级诊断中的应用价值*

方法
!

选取
%$

例经手术病理证实为
((UJJ

并进行

病理
<0M1,)2

核分级&

&"'

'评估的患者#行
!A

多次屏气
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和肾脏
N\C

扫描*评估测量
CR55

等级与
b

71)2;的平均值#对

<0M1,)2

&

)
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%

组间分别进行
b10;_)3G\)33-;

检验和方差分析#并分析
CR55

等级和
b

71)2;平均值之间的相关性(同时应用

受试者工作特征&

UBJ

'曲线分析其分级诊断效能*

结果
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分级
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级
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级
#$

例)
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级
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例#对应的
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#不同

<0M1,)2

分级间
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等级和
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与
b

71)2;总体呈

中度正相关&

3̀ ">F%$

#

2

$

">"#

'*以
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和
b

71)2;的
UBJ

曲线鉴别高)低级别&

<0M1,)2

%

:;
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'

((UJJ

的曲线下面积

&

'9J

')敏感性和特异性相对较高#分别为
">&%&

)

D">"T

)

%&>FT

和
">&%&

)

H">"T

)

$D>DT
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结论
!

CR55

和
b

71)2;可以为

((UJJ

术前分级诊断提供更加丰富的信息#从而有助于手术方案的制定及预后的判断*
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肾透明细胞癌&

(3+)1(+331+2)3(+33()1(-2/,)

#

((UJJ

'是肾细胞癌中最常见的组织学类型#其治疗

方式的选择和预后与病理分级密切相关+

#

,

*目前

((UJJ

的病理分级主要通过
<0M1,)2

核分级确

定+

!

,

*据报道#磁敏感加权成像 &
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CR55

'

可以无创评估
((UJJ

的
<0M1,)2

分级+

%

,

#但该研究

局限于半定量分析的形态学领域#其可行性和准确

性仍有待进一步验证*动态增强
R

#

灌注加权成像

&

L

+140;-/2 +̂-

O

M7+*-,)

O

-2

O

#

N\C

'是近年来兴起

的功能性
6U

检查方法#能够获得血管生理相关的

一系列参数#其中转运常数&

71)2;4+1(/2;7)27

#

b

71)2;

'与肿瘤内的微血管结构及血液产物具有密切

联系#从而可能与
CR55

及
((UJJ

的病理分级相关*

本研究旨在分析
((UJJ

中
CR55

和
b

71)2;之间是否

存在相关性#并探讨运用
N\C

和
5\C

进行术前病

理分级诊断对于预测肿瘤恶性程度的可行性*

>

!

材料和方法

#>#

!

研究对象
!

选取
!"#%

年
$

月至
!"#F

年
#

月

在同济大学附属同济医院医学影像科行
%>"R6U

5\C

和
N\C

检查的连续
S$

例可疑肾癌患者的资

料*

S$

例均为临床及实验室检查高度怀疑肾癌并

且在
#

个月内经病理证实的患者*排除标准!&

#

'

%>"R6U5\C

和
N\C

各时相屏气不稳定致使同

一层面图像不匹配或图像模糊者(&

!

'怀疑肾脏疾病

已接受一定医疗方法治疗者(&

%

'装有起搏器或循环

系统疾病者(&

S

'因全身代谢性或免疫性疾病而长期

服药治疗者*其中
#"

例分别因血管平滑肌脂肪瘤

&

,̀ %

')乳头状细胞癌&

, F̀

')巨大淋巴结增生症

&

,̀ #

'和嫌色细胞癌&

,̀ #

'而被排除*最终#

%$

例

((UJJ

患者纳入本研究#其中男性
!%

例#女性
#%

例(年龄
%S

"

D$

岁#平均&

$"i#%

'岁*由一位病理

科高年资主治医师进行病理
<0M1,)2

核分级&

&"

'

'评估*

#>!

!

病理评价
!

<0M1,)2

核分级标准如下!

&

级#

核小且规则#直径约
#"

#

,

#核仁小或无(

(

级#核略

大且轻度不规则#直径约
#F

#

,

#高倍显微镜

&

dS""

'视野下可见核仁(

%

级#核较大且中至重度

不规则#直径约
!"

#

,

#高倍显微镜&

d#""

'视野可

见核仁明显(

'

级#核形态与
%

级相似#可见畸形核#

大块状染色*其中
&"(

级定义为低级别#

%"'

级定义为高级别*

#>%

!

6UC

扫描方法
!

所有受检者均在
%>"R

超导

6UC

成像系统 &

6'W@PRB6 ?+1-/

(

5-+,+2;

6+*-()35

8

;7+,;

#

P13)2

O

+2

#

W+1,)2

8

'中进行扫

描#采用
$

通道体部相控阵线圈*检查前取仰卧位

进行呼吸训练#每期扫描均为屏气扫描#并尽量确保

屏气位置在同一水平*扫描范围覆盖膈顶至双肾下

极*所有患者检查前均签署了知情同意书*

#>%>#

!

常规
6UC

!

三平面定位后#行横轴面常规

R

#

\C

!

RU

"

RP#S",;

"

!>S$,;

#

<B?S"",,d

%"",,

#矩阵
%!"d!S"

#层厚
&,,

#层距
#>S,,

#

反转角
&"f

#带宽
!&"Ka

"

L

-I+3

(横轴面常规
R

!

\C

!

RU

"

RP#!"",;

"

HD,;

#

<B?S"",,d%$",,

#

矩阵
%!"d!!S

#层厚
&,,

#层距
#>S,,

#反转角

##"f

#带宽
F"SKa

"

L

-I+3

(横轴面
R

#

\C

和
R

!

\C

的

全部扫描时间分别为
!H;

和
%D;

*

#>%>!
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5\C

!

横轴面
!A

多次屏气
5\C

!

RU

"

RP

#F",;

"

#",;

(

<B?%D",,d!DF,,

#矩阵
%DSd

!F"

#层厚
&,,

#层距
#>S,,

#反转角
!"f

#带宽
!$"

Ka

"

L

-I+3

*

!A5\C

扫描过程分
%

次屏气#每次持续

约
#!

"

#$;

#间歇
F;

#全部采集时间约为
$";

*

5\C

扫描完成后#将重建出一组幅值图)相位图)最小密

度投影&

,CN

'和
5\C

图像*

#>%>%

!

N\C

!

检查前用
!!W

静脉留置针建立静脉

通道*

N\C

采用基于
%A

容积内插屏气扫描

&

?CYP

'的快速
R

#

定量序列!
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"
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"

#>D
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#矩阵
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#带宽
!$"Ka

"

L
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*首先利

用双反转角技术进行
R

#

G,)

L

扫描#反转角分别为

!f

和
#Sf

#计算出定量的
R

#

值*在
R

#

G,)

L

及动态增

强前两个动态时相扫描完成后#第
%

个动态时相开

始时采用高压注射器经肘静脉以
S,]

"

;

的速率注

入对比剂
W*GARN'

&北陆药业#北京#中国'#剂量为
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SF#
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磁敏感加权成像与灌注加权成像在肾透明细胞癌分级诊断中的应用
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#随后以同样速率注入
!",]

生理盐

水#单次扫描周期为
#F;

产生两期动态增强图像#

此后每间隔
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完成一期扫描#共
!"

期#扫描时间

共约
%F";

*

#>S
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图像分析
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应用
5

8
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软件平台提供的
R/47;

双室药代动力学模型#将
R

#
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L

及所有灌注图像

导入
R-;;0+SA

软件进行后处理#得到血管生理相

关的一系列参数#包括
b

71)2;

)速率常数 &

1)7+

(/2;7)27/4=)(_430I

#

b

+

L

'及血管外细胞外间质容

量 &

+I71)G:);(03)1+I71)G(+3303)1;

L

)(+41)(7-/2)3

:/30,+

#

?

+

'#并生成相关灌注参数图+

SG$

,

*

感兴趣区&

1+

O

-/2/4-27+1+;7

#

UBC

'的选取首先

需与病理切片的层面尽量准确对应(其次结合肿瘤

的常规
6UC

)

N\C

)

5\C

图像进行综合分析#对照肿

瘤实性组织内
N\C

增强后强化最明显的$亮点%区

域与
5\C

表现为低信号的$热点%区域#尽量避开肿

瘤坏死)囊变区域)邻近其他组织)钙化灶及血管的

干扰#使所获取的参数值尽可能真实地反映肿瘤实

性成分中恶性程度最高的部分*感兴趣区的大小保

持直径为
#",,

不变*

图像的定性分析由
!

名高年资的放射科医师完

成*肿瘤内的微血管结构和出血在连续层面内显示

为良好的线状和点状&有或没有聚集成团'低信号#

在
5\C

上被定义为
CR55

+

%

,

*本研究将
CR55

的形

态分为
%

类!聚集成点状#聚集成线状#点状和线状

混合结构*如果肿瘤内的低信号病变在相位图上显

示为高信号则视为钙化物质而被排除+

&

,

*评估每个

肿瘤是否存在
CR55

#并参照
N\C

强化区域计算对

应的
5\C

图像层面高)低级别
((UJJ

线状&微血管

结构'和点状&出血'

CR55

的发生率*将
5\C

在肿

瘤的连续区域内所获得的
CR55

划分为
S

个等级!

"

级#无
CR55

(

#

级#

#

"

F

个点状或线状
CR55

(

!

级#

$

"

#"

个点状或线状
CR55

(

%

级#大于等于
##

个点

状或线状
CR55

#同时记录同一
UBC

所得
CR55

等级

和
b

71)2;值#重复测量
%

次#取平均值*

#>F

!

统计学处理
!

应用
5N55#H>"

统计分析软件

&

JM-()

O

/

#

C]

#

95'

'进行统计学分析*应用同类相

关系数&

-271)(3);;(/11+3)7-/2(/+44-(-+27

#

CJJ

'确定

CR55

等级和
b

71)2;值的观察者间变异水平#并在不

同的
<0M1,)2

分级下分别采用
b10;_)3G\)33-;

检

验和方差分析&

'@B?'

'进行组间比较#两两比较

采用
@+,+2

8

-

检验和
5@b

&

570*+27G@+̂ ,)2G

b+03;

'检验*用
5

L

+)1,)2

相关系数分析
CR55

与

b

71)2;之间的相关性*运用受试者工作特征&

1+(+-:+1

/

L

+1)7/1(M)1)(7+1-;7-(

#

UBJ

'曲线分析
5\C

和

N\C

对高度恶性肿瘤的诊断效能并计算曲线下面

积&

'9J

')敏感性和特异性*检验水准&

$

'为
">"F

*

B

!

结
!

果

!>#

!

病理结果
!

%$

例均为
((UJJ

#其中
<0M1,)2

&

级
D

例#

(

级
#$

例#

%

级
#!

例(低级别组
!S

例#

高级别组
#!

例*

!>!

!

5\C

及
N\C

图像表现
!

%$

例
((UJJ

患者的

5\C

图像均可观察到
CR55

#其中高级别组中点状及

线状
CR55

的数量均高于低级别组&

!$>FiH>F:;

!#>"i&>S

(

##>"i%>":;$>$&i!>#

'*在
5\C

和

b

71)2;灌注伪彩图上#线状
CR55

&

$&>$T

'通常对应于

动态增强
R

#

加权图像上的肿瘤边缘部分#符合视觉

上
b

71)2;平均值最大的区域&图
#

"

%

'*

图
>

!

TF

岁男性左肾
@3-/1&)

!

级透明细胞癌的
9:

图像

@$

.

>

!

9:$1&

.

0(*&)TF4

2

0&/4(#,1&)=$'-&#0*'

/0)&#%#0&/%0##%&/%$)(1&(*@3-/1&)

!

.

/&,0

'

!

RM+*

8

2),-((/271);7G+2M)2(+*)I-)3R

#

Ĝ+-

O

M7+*-,)

O

+;M/̂+*

)2-11+

O

03)1+2M)2(+*,);;/27M+3+47_-*2+

8

(

Y

!

5\C1+:+)3+*)4+̂

4-2+3-2+)1)2**/7G3-_+CR55;

&

M̂-7+)11/̂

'

E

0;7-27M+-22+1

L

/17-/2

/47M++2M)2(+*1-,/27M+R

#

G+2M)2(+*-,)

O

+

(

J

!

J/11+;

L

/2*-2

O

b

71)2;

,)

L

;M/̂+*M-

O

Mb

71)2;

,)I

:)30+;-27M+70,/1;+

O

,+27

#

-2(30*-2

O

),)I-,0,*+

O

1++/4CR55

&

M̂-7+)11/̂

'(

A

!

K-;7/

L

)7M/3/

O

-(

70,/1;

L

+(-,+2 *+,/2;71)7+* ;,)33 )2* 1+

O

03)1 (+33 20(3+0;

&

B1-

O

-2)3,)

O

2-4-()7-/2

!

d#""

'

>5\C

!

50;(+

L

7-=-3-7

8

+̂-

O

M7+*

-,)

O

-2

O

(

CR55

!

C271)70,/1)3;0;(+

L

7-=-3-7

8

;-

O

2)3-27+2;-7

8

(

b

71)2;

!

R1)2;4+1(/2;7)27

-

FF#

-
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!

!"#$

年
!

月#第
%&

卷

图
B

!

OB

岁女性右肾
@3-/1&)

分级
"

级

透明细胞癌的
9:

图像

@$

.

B

!

9:$1&

.

0(*&OB4

2

0&/4(#,=(1&)=$'-&

/$

.

-'/0)&#%#0&/%0##%&/%$)(1&(*@3-/1&)

"

.

/&,0

'

!

RM+*

8

2),-((/271);7G+2M)2(+*)I-)3R

#

Ĝ+-

O

M7+*-,)

O

+;M/̂+*

)2-11+

O

03)1+2M)2(+*,);;/27M+1-

O

M7_-*2+

8

(

Y

!

5\C1+:+)3+*)

4+̂ 4-2+3-2+)1)2**/7G3-_+CR55;

&

M̂-7+)11/̂;

'

E

0;7-27M+-22+1

L

/17-/2/47M+ +2M)2(+* 1-, /2 7M+ R

#

G+2M)2(+*-,)

O

+

(

J

!

J/11+;

L

/2*-2

O

b

71)2;

,)

L

;M/̂+*M-

O

Mb

71)2;

,)I

:)30+;-27M+70,/1

;+

O

,+27

#

-2(30*-2

O

),)I-,0,*+

O

1++/4CR55

&

=3)(_)11/̂;

'(

A

!

K-;7/

L

)7M/3/

O

-(70,/1;

L

+(-,+2*+,/2;71)7+*;,)33)2*-11+

O

03)1

(+3320(3+0;)2*20(3+/3-

&

B1-

O

-2)3,)

O

2-4-()7-/2

!

dS""

'

>5\C

!

50;(+

L

7-=-3-7

8

+̂-

O

M7+*-,)

O

-2

O

(

CR55

!

C271)70,/1)3;0;(+

L

7-=-3-7

8

;-

O

2)3-27+2;-7

8

(

b

71)2;

!

R1)2;4+1(/2;7)27

!>%

!

图像分析结果
!

CJJ

分析表明
CR55

等级

&

CJJ̀ ">D&!

'和
b

71)2;值&

CJJ "̀>HSS

'均具有良好

的观察者间一致性*而且经
5

L

+)1,)2

相关分析发

现#在肿瘤同一
UBC

内#

CR55

等级与
b

71)2;值呈中度

正相关&

3̀ ">F%$

#

2

$

">"#

'*对不同
<0M1,)2

分

级
((UJJ

同一
UBC

的
CR55

等级和
b

71)2;值进行比

较#结果&表
#

'显示
CR55

等级和
b

71)2;值的组间差异

均有统计学意义&

2

$

">"F

'#但
b

71)2;值在
<0M1,)2

(

级和
%

级)

<0M1,)2

&

级和
(

级的组间差异无统

计学意义&

2

&

">"F

'*

通过对
CR55

和
b

71)2;在不同组织病理学分级间

的
'9J

)敏感性和特异性进行分析#结果&表
!

'显

示#

CR55

和
b

71)2;对于高)低级别
((UJJ

&

<0M1,)2

%

:;

&"(

'鉴别诊断的
'9J

)敏感性和特异性相

对较高#表明
CR55

和
b

71)2;能够有效鉴别高级别和

低级别
((UJJ

*

图
D

!

Q>

岁男性左肾
@3-/1&)

分级
#

级

透明细胞癌的
9:

图像

@$

.

D

!

9:$1&

.

0(*&Q>4

2

0&/4(#,1&)=$'-&#0*'

/0)&#%#0&/%0##%&/%$)(1&(*@3-/1&)

#

.

/&,0

'

!

RM+*

8

2),-((/271);7G+2M)2(+*)I-)3R

#

Ĝ+-

O

M7+*-,)

O

+;M/̂+*

)2-11+

O

03)1+2M)2(+*,);;/27M+3+47_-*2+

8

(

Y

!

5\C1+:+)3+*

(/2

O

3/,+1)7+*4-2+3-2+)1CR55;

&

M̂-7+)11/̂

'

E

0;7-27M+-22+1

L

/17-/2 /47M++2M)2(+* 1-, /27M+ R

#

G+2M)2(+*-,)

O

+

(

J

!

J/11+;

L

/2*-2

O

b

71)2;

,)

L

;M/̂+*M-

O

Mb

71)2;

,)I

:)30+;-27M+70,/1

;+

O

,+27

#

-2(30*-2

O

),)I-,0,*+

O

1++/4CR55

&

M̂-7+)11/̂

'(

A

!

K-;7/

L

)7M/3/

O

-(70,/1;

L

+(-,+2*+,/2;71)7+*-11+

O

03)1(+3320(3+0;

#

-2(1+);+*(M1/,)7-2 )2*;,)3320(3+/3-

&

B1-

O

-2)3 ,)

O

2-4-()7-/2

!

d#""

'

>5\C

!

50;(+

L

7-=-3-7

8

+̂-

O

M7+*-,)

O

-2

O

(

CR55

!

C271)70,/1)3

;0;(+

L

7-=-3-7

8

;-

O

2)3-27+2;-7

8

(

b

71)2;

!

R1)2;4+1(/2;7)27

表
>

!

不同
@3-/1&)

分级肾透明细胞癌患者

WLGG

等级和
<

'/&)+值比较

L&5>

!

WLGG,0

.

/00&),<

'/&)+

8&#30*(//0)&#%#0&/

%0##%&/%$)(1&

"

&'$0)'+=$'-,$**0/0)'@3-/1&)

.

/&,0+

(

.i(

<0M1,)2 , CR55 b

71)2;

&

,-2

e#

'

&

D #>!Fi">S% ">!Si">"&

(

#$ #>&Fi">D% ">%#i">"D

%

#! !>!"i">&F ">%Si">"&

%

!

"

<:)30+ $>"DH S>##$

2:)30+

$

">"F

$

">"F

! !

CR55

!

C271)70,/1)3;0;(+

L

7-=-3-7

8

;-

O

2)3-27+2;-7

8

(

b

71)2;

!

R1)2;4+1(/2;7)27

D

!

讨
!

论

%>#

!

5\C

和
N\C

中
CR55

与
b

71)2;的相关性
!

本研

究发现在
((UJJ

相同
UBC

内的
CR55

等级与
b

71)2;

-

$F#

-
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第
!

期
>

马
!

亮#等
>

磁敏感加权成像与灌注加权成像在肾透明细胞癌分级诊断中的应用

值呈中度正相关*

5\C

中线状
CR55

部分对应于

N\C

中
b

71)2;平均值最大的区域&富血供区域'#而

CR55

特别浓密的区域并不能与
b

71)2;最大值区域精

确匹配#因为
CR55

很大程度上还与肿瘤坏死和微

出血有关#且肿瘤坏死和微出血同样可以作为肿瘤

血供丰富的标志*本研究还发现线状
CR55

通常对

应于动态增强
R

#

加权图像上肿瘤边缘强化部分#可

能是由于肿瘤中心区域肿瘤血管生成速度通常滞后

于肿瘤细胞的增殖速度#导致肿瘤中心区域先于边

缘发生坏死囊变*

表
B

!

WLGG

等级和
<

'/&)+值鉴别
@3-/1&)

!

(

"

和
#

级

肾透明细胞癌的曲线下面积(敏感性和特异性

L&5B

!

!X;

&

+0)+$'$8$'

2

&),+

"

0%$*$%$'

2

(*WLGG,0

.

/00

&),<

'/&)+

8&#30*(/,$**0/0)'$&'$)

.

/0)&#%#0&/%0##

%&/%$)(1&(*@3-/1&)

.

/&,0

!

&

"

&),

#

<0M1,)2 '9J 5+2;-7-:-7

8

&

T

'

5

L

+(-4-(-7

8

&

T

'

2:)30+

CR55

!&

">!F" !F>" $$>& 2

$

">"F

!(

">SD$ F">" FF>$ 2

&

">"F

!%

">&%& D">" %&>F 2

$

">"F

b

71)2;

!&

">#&S $!>F HS>S 2

$

">"F

!(

">F$% D&>F D%>% 2

&

">"F

!%

">&%& H">" $D>D 2

$

">"F

!!

'9J

!

'1+)02*+17M+(01:+

(

CR55

!

C271)70,/1)3;0;(+

L

7-=-3-7

8

;-

O

2)3-27+2;-7

8

(

b

71)2;

!

R1)2;4+1(/2;7)27

%>!

!

5\C

和
N\C

对
((UJJ

分级的病理基础
!

!A

多次屏气
5\C

是一种基于传统
%A5\C

的可在腹部

直接应用的磁共振成像新技术+

D

,

#相比常规腹部

6U

序列可以增强检测微血管结构及血液产物的敏

感性*恶性肿瘤中的病理性出血和微血管内大量的

铁)去氧血红蛋白改变了组织间的局部磁敏感效应#

从而导致
CR55

相应增加+

H

,

#但该研究仅局限于形态

学领域的半定量分析*

动态增强
R

#

N\C

是近年来兴起的功能性
6U

检查方法#通过计算可以获得血管生理相关的一系

列参数#其中
b

71)2;代表对比剂从血管内向细胞外血

管外间质内的渗透速度+

$

,

#间接反映了组织血液中

对比剂的浓度)流量)肿瘤血供)肿瘤血管表面积)肿

瘤血管通透性及细胞外间隙容量*肿瘤组织一般包

括实质细胞)血管和间质三个部分*

</3_,)2

+

#"

,早

就提出肿瘤依赖血管生成理论#指出丰富的肿瘤血

管和肿瘤微血管的高通透性为肿瘤的生长和远处转

移提供营养#埋藏在间质内新生血管的丰富程度#特

别是向间质内渗透血氧的速度强弱#对肿瘤的生长

速度起着决定性作用*恶性肿瘤能够产生较多的血

管内皮生长因子#导致内皮细胞增殖#微血管密度增

加#但新生内皮细胞功能存在缺陷)间隙增宽#因此形

成的毛细血管壁基底膜不连续#使得血液从血管内向

肿瘤内的渗透速度增加+

##

,

#

b

71)2;值也相应增高*

%>%

!

5\C

和
N\C

对
((UJJ

分级的临床应用价

值
!

在以往的研究中#

5\C

提供了许多关于肾脏成

像及疾病诊断的有价值信息+

%

#

#!G#%

,

*同时#

5\C

在

评价肿瘤分级方面也被认为是可行的成像技术之

一+

%

#

#S

,

#其中
CR55

是肿瘤分级的重要指标*

JM+2

等+

%

,研究表明
CR55

与
((UJJ

的病理分级相关#

CR55

不仅反映了微血管的聚集#也可能提示高度恶

性
((UJJ

中的出血坏死#因此
5\C

可以作为一种无

创的
((UJJ

病理分级工具*但目前尚无将
N\C

用

于
((UJJ

分级诊断的相关研究报道*本研究结果

显示
CR55

出现在所有
((UJJ

中#且在高度恶性

((UJJ

中
5\C

显示出高等级的
CR55

#表明
CR55

可

以作为正确诊断高度恶性
((UJJ

的有价值信号#这

一结论与
JM+2

等+

%

,的研究结果一致*但
CR55

等

级和
b

71)2;值与
((UJJ

分级并非简单的线性关系#在

<0M1,)2

&"%

级中
CR55

等级和
b

71)2;值均存在交

叉*不同
<0M1,)2

分级
((UJJ

同一
UBC

的
CR55

等级和
b

71)2;值的组间差异有统计学意义&

2

$

">"F

'#且高级别组均高于低级别组*但
b

71)2;值在

<0M1,)2

(

级和
%

级)

<0M1,)2

&

级和
(

级组间差

异无统计学意义&

2

&

">"F

'#可能与
UBC

的选取有

关*在
UBJ

曲线分析中#

CR55

和
b

71)2;对于高)低

级别
((UJJ

&

<0M1,)2

%

:;

&"(

'鉴别诊断的

'9J

)敏感性和特异性相对较高#表明
CR55

和
b

71)2;

能够有效鉴别高级别和低级别
((UJJ

*

%>S

!

UBC

的选取对
b

71)2;值的影响
!

血管通透性参

数
b

71)2;受到扫描参数设置)药代动力学模型差异)

造影剂种类)组织血流灌注速率)

UBC

的选择)观察

者间变异等多种因素的影响*本研究中
b

71)2;在

<0M1,)2

(

级和
%

级)

<0M1,)2

&

级和
(

级间的差

异无统计学意义#其原因可能主要与
UBC

位置的选

取有关*原则上
UBC

的选取应真实地反映肿瘤实

-

&F#

-
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!

!"#$

年
!

月#第
%&

卷

性成分中恶性程度最高的部分#

Y1)02)

O

+3

等+

#F

,研

究表明
UBC

的大小和位置确实对肾细胞癌&

UJJ

'

定量
AJPG6UC

的灌注参数存在影响*本研究采用

测量值变异度最高的
;,)33)1=-71)1

8

UBC

#并确保

UBC

在水平方向和垂直方向都应与病理切片尽量对

应#大多数研究只注意到水平方向位置的选取#忽略

了垂直方向上与病理切片层面的匹配#从而影响了

数据的可靠性*而样本量的限制和潜在的误差也可

能会导致阴性结果的出现*同时#阈值的确定也应

建立在多中心大样本研究的基础上*因此本研究仅

为初步探索#为
((UJJ

的分级诊断提供新方法和新

思路*

综上所述#在
%>"R6U

上#

5\C

和
N\C

可以

评价
((UJJ

的病理性出血)肿瘤微血管及血管功

能#而
CR55

和
b

71)2;则可以为
((UJJ

术前分级诊断

提供更为丰富的信息#将有助于手术方案的制定及

预后的判断*
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