
书书书

　　 　

　　 　 　　　 　 　　　 　

第二军医大学学报 ２０１４年１０月第３５卷（增刊）

ＡｃａｄｅｍｉｃＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｃｏｎｄＭｉｌｉｔａｒｙＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｏｃｔ．２０１４，Ｖｏｌ．３５（Ｓｕｐｐｌ）

物中，Ｈｃｙ组大鼠ｔａｕ的磷酸化水平在Ｓｅｒ２１４的（ＰＳ２１４）、Ｔｈｒ２３１（ＰＴ２３１）、Ｓｅｒ２６２（ＰＳ２６２）和Ｓｅｒ３９６（ＰＳ３９６）均出

现明显的增加，而非磷酸化的ｔａｕ（Ｔａｕ１）的水平则出现了下降，当同时补充番茄红素时，上述表位的过度磷酸化均

出现了明显的下降。通过蛋白免疫印记检测到 Ｈｃｙ注射的大鼠海马组织匀浆中，ＰＰ２ＡＣ在Ｔｙｒ３０７的磷酸化和

Ｌｅｕ３０９的去甲基化都出现了增加，而补充番茄红素能够对抗这些变化。

【结论】　番茄红素可有效减轻 Ｈｃｙ诱导的严重记忆损害，有效逆转 Ｈｃｙ诱导的突触传递缺陷，其还可以降低

Ｈｃｙ诱导的ＰＰ２ＡＣ的磷酸化和去甲基化，并可能进而影响了ＡＤ样的ｔａｕ蛋白磷酸化。
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　　【目的】　研究高频电磁辐射致大鼠海马区域损伤的机制，探讨高频电磁辐射引起细胞凋亡的规律及安多霖对

高频辐射大鼠学习记忆损伤的防治作用，为电磁辐射防护提供理论依据。

【方法】　鼠龄８周健康ＳＤ大鼠１２０只，随机分为正常对照组（Ａ组）、模型组（Ｂ组）、安多霖低浓度组（Ｃ组）、

安多霖高浓度组（Ｄ组），每组３０只。饲养７ｄ使其适应环境，Ａ和Ｂ组生理盐水灌胃，Ｃ组给安多霖２ｇ／（ｋｇ·ｄ）

灌胃，Ｄ组给安多霖４ｇ／（ｋｇ·ｄ）灌胃。给药第１０天，对Ｂ、Ｃ、Ｄ组大鼠进行高频辐射，建立动物模型。利用 Ｍｏｒ

ｒｉｓ水迷宫，观察高频辐射后大鼠学习记忆能力的变化。在辐射后６ｈ和２４ｈ，取材，采用ＳＰ法检测海马组织中锥

体细胞和齿状回颗粒细胞ｃａｓｐａｓｅ３蛋白表达情况。采用透射电镜技术检测海马组织中ＢＢＢ结构的变化。

【结果】　Ｂ组与Ａ组相比，Ｂ组大鼠行动迟缓，较 Ａ组出现对各组刺激反应迟钝的现象。Ｍｏｒｒｉｓ水迷宫检

测：高频辐射后，Ｂ组大鼠平均逃避潜伏期比Ａ组明显延长，且跨越平台的次数比Ａ组明显减少。透射电镜观察：

Ｃ组，ＴＥＭ下可见硝酸镧颗粒主要沉积在毛细血管内皮细胞（ＢＣＥＣｓ）紧密连接（ＴＪ）处，少量镧颗粒穿过ＴＪ处。

星形胶质细胞周围亦见少量镧颗粒沉积。Ｄ组，ＴＥＭ下可见硝酸镧颗粒主要沉积在基膜外侧，未穿过ＴＪ处。星

形胶质细胞周围亦未见有镧颗粒沉积。免疫组化检测：Ｃ组与Ｂ组相比ｃａｓｐａｓｅ３表达量低于Ｂ组（犘＜０．０５），Ｄ

组与Ｂ组相比ｃａｓｐａｓｅ３表达量低于Ｂ组（犘＜０．０５），Ｄ组与Ｃ组相比ｃａｓｐａｓｅ３表达量较Ｃ组低（犘＜０．０５）。

【结论】　高频辐射通过改变ＢＢＢ通透性、增高锥体细胞和颗粒细胞中的ｃａｓｐａｓｅ３表达、影响大鼠的学习记

忆能力。安多霖通过改善大鼠ＢＢＢ通透性、降低ｃａｓｐａｓｅ３表达等途径对高频辐射致大鼠学习记忆能力具有防治

的作用。
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