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进行形态观察、水分测定以及指纹图谱研究，并对金虫草微量元素和有效成分进行定量测定。

【方法】　金虫草形态采用粉末显微观察；水分采用快速水份测定仪测定；指纹图谱研究联合采用紫外光谱、红

外光谱、液相色谱和质谱四种方法；微量元素采用原子吸收测量对人体有益的铜、锌、铁、锰四种元素；有效成分则

采取三重四极杆液质联用外标法定量，主要对虫草素、腺苷和尿苷三种极具药理价值的有效成分进行分析。

【结果】　５个产地金虫草均观察到红棕色块、单个刚毛、肌纤维和菌丝体等。５个产地金虫草含水量在９８．８～

１１４．４ｇ／ｋｇ之间。金虫草指纹图谱研究中紫外图谱和红外图谱区分度不高，转换二阶导数光谱后区别明显，色谱

和质谱采用对照品方法进行指纹图谱分析。５个产地金虫草微量元素研究中，Ｃｕ含量在１４．７１１３～２２．８０７６ｍｇ／

ｋｇ之间，Ｚｎ含量在７９．３７８３～１２０．８５９１ｍｇ／ｋｇ之间，Ｆｅ含量在２２．２０３９～２５８．２１４４ｍｇ／ｋｇ之间，Ｍｎ含量在６．

１１７７～１３．８４２０ｍｇ／ｋｇ之间。５个产地金虫草有效成分研究中，虫草素含量在１．２３６０～３．２８４０ｍｇ／ｇ之间，腺苷

含量在２．９５７６～４．０２０６ｍｇ／ｇ之间，尿苷含量在１．４８７６～３．４１１９ｍｇ／ｇ之间。

【结论】　本文结合多种分析仪器、探索不同分析条件与方法，围绕金虫草质量标准研究作创新性基础研究。

研究结果表明：不同产地的金虫草，显微形态、含水量、指纹图谱、微量元素及有效成分因栽植产地和方法不同有明

显差异性，这种差异性将影响其药食价值。
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黄芩总黄酮提取的响应面分析及其对犎犲犾犪细胞作用的研究
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　　【目的】　采用响应面分析法优选超声波法提取黄芩总黄酮的工艺条件，为工业化生产黄芩总黄酮提供理论参

考；探究提取纯化后的黄芩总黄酮对 Ｈｅｌａ细胞增殖的影响，为宫颈癌的治疗提供新的应用依据。

【方法】　采用超声波法提取黄芩总黄酮，对使用Ａｌ（ＮＯ３）３ＮａＮＯ２ 显色法测定黄芩总黄酮进行方法学考察；

选取乙醇浓度、液固比、提取时间３个影响因素进行ＢｏｘＢｅｎｈｎｋｅｎ中心组合设计，利用响应面分析法（ＲＳＭ）对提

取工艺参数进行优化；利用优选条件提取黄芩总黄酮后采用大孔吸附树脂法对其进行纯化，用ＣＣＫ８法检测所得

产物对 Ｈｅｌａ细胞的生长抑制作用。

【结果】　方法学考察结果表明本实验室采用 Ａｌ（ＮＯ３）３ＮａＮＯ２ 显色法测定黄芩总黄酮及超声提取工艺可

靠；提取黄芩总黄酮最佳提取工艺为：乙醇浓度６０％，液固比４０ｍＬ／ｇ，提取时间４５ｍｉｎ；预测值为１．７７６％，实际

得率为１．７０４％，两者吻合度较高。５０～８００μｇ／ｍＬ各组黄芩总黄酮在７２ｈ内均抑制 Ｈｅｌａ细胞生长，呈时间和剂

量依赖性，ＣＣＫ８检测结果显示４８ｈ黄芩总黄酮的ＩＣ５０为３２３．７９μｇ／ｍＬ。

【结论】　ＢｏｘＢｅｎｈｎｋｅｎ设计结合响应面分析法对黄芩总黄酮提取工艺进行优化方便、快捷，得出的参数可信

度高、实用性好；纯化后的黄芩总黄酮能显著抑制 Ｈｅｌａ细胞的生长。
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