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原发性高血压大鼠外周小动脉内皮细胞线粒体动力学在犖犗相

关的内皮细胞功能障碍中的调节作用
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；指导教师：董德利

哈尔滨医科大学四年级基础七年制

　　【立论依据】　原发性高血压外周小动脉内皮细胞中均存在线粒体动力学的异常与内皮功能障碍。研究表明

线粒体功能障碍发生于内皮功能障碍之前，而内皮功能障碍发生于原发性高血压之后。

【设计思路】　首先，研究原发性高血压大鼠外周小动脉内皮细胞中的线粒体动力学的异常改变情况。然后：

改变正常外周小动脉内皮细胞线粒体动力学，观察内皮细胞变化情况。其次，将正常大鼠施加相应应激因素，使其

向原发性高血压方向发展，在这个过程中定时测量大鼠外周小动脉内皮细胞损伤情况、线粒体动力学情况以及大

鼠血压变化，来寻找以上三者发生异常的因果关系。最后，改善原发性高血压大鼠线粒体功能，观察大鼠血压的改

善情况。

【实验内容】　首先，分别取正常大鼠与原发性高血压大鼠外周小动脉内皮细胞进行原代培养，检测两组细胞

内线粒体的形态与分布；融合相关基因ＯＰＡ１Ｌ、ＭＦＮ１、ＭＦＮ２的表达情况；分裂相关基因ＦＩＳ１、ＤＲＰ１的表达情

况。然后，使用转染技术降低正常大鼠外周小动脉内皮细胞相应影响线粒体动力学基因的表达，检测ｅＮＯＳ的表

达情况；ＢＨ４的含量；ＲＯＳ与ＯＮＯＯ的含量。再通过转染技术使上述表达下降了的基因再次恢复表达，同样测上

述指标。其次，给正常大鼠高脂质食物、限制其行动并使其一直处于恐惧中，在其向原发性高血压发展的过程中，

定时监测大鼠血压变化；大鼠外周小动脉内皮细胞中线粒体的形态与分布；融合相关基因ＯＰＡ１Ｌ、ＭＦＮ１、ＭＦＮ２

的表达情况；分裂相关基因ＦＩＳ１、ＤＲＰ１的表达情况；ｅＮＯＳ的表达情况；ＢＨ４的含量；ＲＯＳ与ＯＮＯＯ的含量。最

后，给予原发性高血压大鼠运动与饥饿处理，观察线粒体动力学与血压的变化。

【材料】　ＳＤ大鼠与原发性高血压大鼠。

【可行性】　所涉及指标及依据背景，均有文献支持。使用的技术均为常规实验技术。

【创新性】　首次研究线粒体动力学在原发性高血压大鼠外周小动脉内皮细胞中的改变，首次提出线粒体动力

学异常与原发性高血压之间的因果关系，与线粒体动力学在原发性高血压的发生与发展中的作用。进一步寻找原

发性高血压预防与治疗上新的靶点。
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犘犕２．５对大鼠肺血管功能的影响研究
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哈尔滨医科大学大庆校区２０１１级医学检验

　　【立论依据】　２０１３年，“雾霾”成为年度关键词。雾霾主要组成包括二氧化硫、氮氧化物和可吸入颗粒物

（ＰＭ２．５），而加重雾霾天气污染的罪魁祸首就是ＰＭ２．５。当ＰＭ２．５进入气道后，有些被吞噬细胞吞噬和树突状

细胞识别后，转运至肺间质，既可被淋巴系统清除或入血达全身各处，也可在肺间质内沉积形成病灶。在病理技术

课堂上通过镜下观察可以发现一种现象：尘细胞会更多的分布在肺血管周围。机体内各种刺激经由细胞内的信号

网络转导后引起相关基因表达和细胞因子生成，并因此改变正常时增殖和凋亡之间的平衡状态时就会引发肺血管

功能改变，导致肺血管管腔狭窄、肺动脉高压（ＰＡＨ）等疾病。然而，ＰＭ２．５作为一种刺激因子，是否会对肺血管产

生一定的影响未见报道。
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