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体内植入式葡萄糖传感器膜生物相容性研究
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　　【立论依据】　体内植入式葡萄糖传感器在植入人体后其效能逐渐降低，所以无法实现其真正的临床价值。而

弱激光早就被发现并应用在临床皮肤愈合方面，因此我们想探索能否利用弱激光来降低传感器外包膜植入体内后

的排异反应，进而提高传感器在体的工作寿命。

【设计思路】　选取ＳＤ雄性大鼠，并将传感器外包的可降解膜材料植入体内，选取不同波段红光进行照射，并

设置不同的照射周期，选取合适的检测指标，最后比较不同对照组的测量参数，分析后得出实验结论。

【实验内容】　（１）外包膜的植入：选取ＳＤ雄性大鼠６０只，按５个时间段随机分组，每只大鼠背部脊柱两侧对

称取４个实验部位，植入相同多孔壳聚糖膜。（２）弱激光照射：植入部位分别用６３５、６５０、６８０ｎｍ弱激光照射０

ｍｉｎ、２ｍｉｎ（１．２Ｊ／ｃｍ２）、４ｍｉｎ（２．４Ｊ／ｃｍ２），６ｍｉｎ（３．６Ｊ／ｃｍ２），并按时间段７、１４、２８、５６、８４ｄ分别处死。（３）大体与

光镜观察：取出组织标本，进行 ＨＥ染色和马森染色，每个标本的每种染色方法取２～４张切片，使用 ＯＬＹＭＰＵＳ

ＢＸ４１可见光显微镜在４、１０、４０倍物镜观察组织切片并采集有代表性的图像，并且通过ＩＰＰ６．０测量两个组织学

参数，即纤维包膜厚度和血管密度。

【实验材料】ＳＤ雄性大鼠，手术器械，稳压电源，弱激光管及控制电路，奥林巴斯显微图像采集系统，激光功率

计，多孔壳聚糖膜等。

【可行性】　（１）理论支持：植入式葡萄糖传感器用于实时在体连续监测血糖的研究已经有很多，而弱激光是一

门新兴学科，已经在伤口愈合和创伤修复上有很好的临床效果。（２）预实验：预实验结果充分证实了本次实验的可

行性与科学性，为进一步开展后续实验打下基础。（３）团队合作：小组成员对本实验具有浓厚兴趣，在实验过程中

各司其职，通力合作。

【创新性】　本文创新性的将弱激光与提高植入式葡萄糖传感器外膜生物组织相容性二者结合，通过研究用不

同物理参数的弱激光照射组织，从而证实弱激光照射是可以增加外来植入物的生物相容性。
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　　【立论依据】　肥胖是糖尿病、高血压等代谢性疾病的主要诱因，目前尚无特效治疗方法。人类脂肪组织分为

白色和棕色脂肪组织。其中白色脂肪组织难被利用，其过度堆积是肥胖的主要原因；棕色脂肪组织易受寒冷刺激

转化脂肪产生热量。因此将白色脂肪转化成棕色脂肪将可能消耗脂肪，达到减肥目的。２０１２年Ｂｏｓｔｏｒｍ在《Ｎａ

ｔｕｒｅ》报道一种激素Ｉｒｉｓｉｎ具有将白色脂肪转化为棕色脂肪的功能，提示Ｉｒｉｓｉｎ具有潜在的减肥作用，但具体机制不

清楚。

【设计思路】　从群体和基因水平、结合动物实验探究人Ｉｒｉｓｉｎ具有减肥作用机制。

【实验内容】　（１）从群体水平、结合临床资料获得Ｉｒｉｓｉｎ与肥胖相关的证据。ＥＬＩＳＡ方法检测Ｉｒｉｓｉｎ在血清中
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