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体内植入式葡萄糖传感器膜生物相容性研究

侯文彬１，申锦龙１，奥登苏日塔１，张若辰２，梁雪亭３；指导教师：沙宪政

１．中国医科大学临床医学七年制

２．中国医科大学临床医学七年制

３．中国医科大学医学影像学

　　【立论依据】　体内植入式葡萄糖传感器在植入人体后其效能逐渐降低，所以无法实现其真正的临床价值。而

弱激光早就被发现并应用在临床皮肤愈合方面，因此我们想探索能否利用弱激光来降低传感器外包膜植入体内后

的排异反应，进而提高传感器在体的工作寿命。

【设计思路】　选取ＳＤ雄性大鼠，并将传感器外包的可降解膜材料植入体内，选取不同波段红光进行照射，并

设置不同的照射周期，选取合适的检测指标，最后比较不同对照组的测量参数，分析后得出实验结论。

【实验内容】　（１）外包膜的植入：选取ＳＤ雄性大鼠６０只，按５个时间段随机分组，每只大鼠背部脊柱两侧对

称取４个实验部位，植入相同多孔壳聚糖膜。（２）弱激光照射：植入部位分别用６３５、６５０、６８０ｎｍ弱激光照射０

ｍｉｎ、２ｍｉｎ（１．２Ｊ／ｃｍ２）、４ｍｉｎ（２．４Ｊ／ｃｍ２），６ｍｉｎ（３．６Ｊ／ｃｍ２），并按时间段７、１４、２８、５６、８４ｄ分别处死。（３）大体与

光镜观察：取出组织标本，进行 ＨＥ染色和马森染色，每个标本的每种染色方法取２～４张切片，使用 ＯＬＹＭＰＵＳ

ＢＸ４１可见光显微镜在４、１０、４０倍物镜观察组织切片并采集有代表性的图像，并且通过ＩＰＰ６．０测量两个组织学

参数，即纤维包膜厚度和血管密度。

【实验材料】ＳＤ雄性大鼠，手术器械，稳压电源，弱激光管及控制电路，奥林巴斯显微图像采集系统，激光功率

计，多孔壳聚糖膜等。

【可行性】　（１）理论支持：植入式葡萄糖传感器用于实时在体连续监测血糖的研究已经有很多，而弱激光是一

门新兴学科，已经在伤口愈合和创伤修复上有很好的临床效果。（２）预实验：预实验结果充分证实了本次实验的可

行性与科学性，为进一步开展后续实验打下基础。（３）团队合作：小组成员对本实验具有浓厚兴趣，在实验过程中

各司其职，通力合作。

【创新性】　本文创新性的将弱激光与提高植入式葡萄糖传感器外膜生物组织相容性二者结合，通过研究用不

同物理参数的弱激光照射组织，从而证实弱激光照射是可以增加外来植入物的生物相容性。

　　关键词：植入式葡萄糖传感器；弱激光；壳聚糖；纤维包膜
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人犐狉犻狊犻狀激素减肥作用机制探究

王康韬，丑玉宇，王　童，虞子钰，杨　鸣；指导教师：蔡维君

中南大学２０１２级临床医学五年制

　　【立论依据】　肥胖是糖尿病、高血压等代谢性疾病的主要诱因，目前尚无特效治疗方法。人类脂肪组织分为

白色和棕色脂肪组织。其中白色脂肪组织难被利用，其过度堆积是肥胖的主要原因；棕色脂肪组织易受寒冷刺激

转化脂肪产生热量。因此将白色脂肪转化成棕色脂肪将可能消耗脂肪，达到减肥目的。２０１２年Ｂｏｓｔｏｒｍ在《Ｎａ

ｔｕｒｅ》报道一种激素Ｉｒｉｓｉｎ具有将白色脂肪转化为棕色脂肪的功能，提示Ｉｒｉｓｉｎ具有潜在的减肥作用，但具体机制不

清楚。

【设计思路】　从群体和基因水平、结合动物实验探究人Ｉｒｉｓｉｎ具有减肥作用机制。

【实验内容】　（１）从群体水平、结合临床资料获得Ｉｒｉｓｉｎ与肥胖相关的证据。ＥＬＩＳＡ方法检测Ｉｒｉｓｉｎ在血清中
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的浓度，运用ｍｅｔａ分析，探讨Ｉｒｉｓｉｎ在同一年龄段的先天消瘦型、先天肥胖型人群分布特点；探究Ｉｒｉｓｉｎ在新生儿

人群和成年人群等不同年龄段人群分布特点；寻找先天性Ｉｒｉｓｉｎ分泌过量人群，发现其代谢特点。（２）以遗传背景

为切入点，从个体基因水平获得Ｉｒｉｓｉｎ与肥胖相关的证据。探讨上述不同人群Ｉｒｉｓｉｎ单核苷酸多态性（ＳＮＰ）特点，

以探讨导致肥胖的可能遗传因素。从表观遗传学入手，定量检测Ｉｒｉｓｉｎ在不同年龄段人群的基因甲基化。（３）建

立Ｉｒｉｓｉｎ基因敲除动物模型，探讨Ｉｒｉｓｉｎ可能具减肥作用的机制。构建ｉｒｉｓｉｎ基因缺失小鼠模型，与对照组小鼠一

同用高热量饮食饲养，检测两组小鼠体内棕色脂肪组织与白色脂肪组织比例。并将Ｉｒｉｓｉｎ直接作用于Ｉｒｉｓｉｎ
／小

鼠，检测其体重，脂肪组织比例。

【材料】　人群全血标本、Ｉｒｉｓｉｎ浓度检测的ＥＬＩＳＡ试剂盒，Ｉｒｉｓｉｎ基因敲除小鼠等。

【可行性】　白色脂肪组织是人体最大储能库，是造成肥胖的主要因素，棕色脂肪组织能快速消耗脂肪，因此将

白色脂肪转化成棕色脂肪以达到减肥的目的具有理论可行性。动物体内实验、人体外细胞学研究发现Ｉｒｉｓｉｎ具有

转化脂肪的功能，为我们的研究提供了实验依据。

【创新性】　Ｉｒｉｓｉｎ具有转化白色脂肪组织功能的研究始于２０１２年，迄今相关研究论文不到２００篇，且多集中

在人群水平调查。关于Ｉｒｉｓｉｎ表达具有年龄依赖性、Ｉｒｉｓｉｎ表观遗传学修饰、以及Ｉｒｉｓｉｎ基因敲除小鼠相关研究目

前未见报道。

　　关键词：Ｉｒｉｓｉｎ；减肥；机制；白色脂肪组织；棕色脂肪组织
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熊果酸对顺铂所致耳蜗氧化损伤的防护及机制研究

孙美玲１，沈天骄２；指导教师：王爱梅

１．辽宁医学院２０１０级临床医学

２．辽宁医学院２０１１级临床医学

　　【立论依据】　顺铂是目前公认一线抗癌药物，被广泛用于治疗肺癌、卵巢癌等恶性肿瘤。然而，顺铂能诱导耳

蜗内ＴＲＰＶ１的高表达，进而促进ＲＯＳ的过量生成并进一步引发脂质过氧化，最终使耳蜗细胞凋亡，导致听力丧

失。已知熊果酸具有很强的抗氧化作用，可有效防护 Ｈ２Ｏ２ 对 ＨＥＩＯＣ１听觉细胞的破坏；并可有效抑制ＴＲＰＶ１

的激活以发挥止咳作用。据此我们推测，熊果酸可通过抑制顺铂所致ＴＲＰＶ１的高表达、防止脂质过氧化，从而有

效拮抗顺铂的耳毒性。

【设计思路】　应用免疫组化和免疫荧光染色、蛋白质印迹技术，结合听脑干反应（ＡＢＲ）测试，研究熊果酸对顺

铂所致耳蜗氧化损伤的防护作用及其机制；并选用人卵巢癌细胞株ＳＫＯＶ３进行体外培养，观察熊果酸对顺铂抗

肿瘤作用的影响，为临床防护顺铂耳毒性提供新思路。

【实验内容】　（１）建立小鼠顺铂耳毒性模型，通过ＡＢＲ测试和荧光标记，初步探明熊果酸对顺铂耳毒性的防

护作用；并且选用ＳＫＯＶ３细胞株进行体外培养，观察熊果酸对顺铂抗肿瘤作用的影响，明确熊果酸的临床应用可

行性。（２）建立小鼠顺铂耳毒性模型，应用ＡＢＲ测试以评价听功能，免疫组化和免疫荧光染色、蛋白质印迹技术检

测ＴＲＰＶ１、脂质过氧化产物４ＨＮＥ和ｃａｓｐａｓｅ３在耳蜗的表达，探讨熊果酸发挥防护作用的可能机制。

【材料】　成年ＢＡＬＢ／ｃ小鼠、人卵巢癌细胞株ＳＫＯＶ３、顺铂、熊果酸、抗ＴＲＰＶ１、４ＨＮＥ和ｃａｓｐａｓｅ３抗体、蛋

白质印迹 检测相关试剂、细胞培养相关试剂等。

【可行性】　（１）本团队成员已熟练掌握本研究所需实验技术。（２）指导教师多年从事药物耳毒性机制与防护

研究，可给予理论指导、仪器和技术支持。（３）预实验结果显示，熊果酸可有效拮抗顺铂的耳毒性，并且熊果酸不影

响顺铂的抗肿瘤作用。

【创新性】　本研究首次阐明熊果酸可有效拮抗顺铂对小鼠耳蜗的氧化损伤，并进一步揭示了其发挥作用的可

能机制，为临床防护顺铂耳毒性提供了实验依据。

　　关键词：熊果酸；顺铂；耳蜗；瞬时感受器电位香草酸受体１；４羟基壬烯醛
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