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犎犅犆犇对犎犲狆犌２的遗传毒性、氧化应激机制及水葫芦提取物黄

酮的保护作用
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　　【立论依据】　六溴环十二烷（ｈｅｘａｂｒｏｍｏｃｙｃｌｏｄｏｄｅｃａｎｅ，ＨＢＣＤ）是一种世界广泛应用的新型溴代阻燃剂，因其

热稳定性较差，分解温度低，易扩散到环境中，现已成为环境中广泛存在的污染物，会对人体产生极大的危害。在

人体脂肪、血清、母乳甚至儿童体内均可检测到 ＨＢＣＤ，会对人体产生严重危害，如导致血清甲状腺激素浓度下降、

抑制神经和卵子的发育、肝组织病理学改变、免疫功能改变，并具有致畸潜力。水葫芦（Ｅｉｃｈｈｏｒｎｉａｃｒａｓｓｉｐｅｓ）全世

界公认为“十大害草”之一。我国每年由水葫芦造成的直接经济损失接近１００亿元。文献表明水葫芦中含有较丰

富的黄酮类物质。天然植物中的黄酮类化合物属于多酚类物质，具有生物抗氧化性、抗衰老、抗癌、镇痛、抗炎等功

能。我们研究 ＨＢＣＤ对 ＨｅｐＧ２的遗传毒性及其氧化应激机制，并在此基础上提取水葫芦黄酮研究其保护作用具

有极其重要的意义。

【设计思路】　通过微核实验和单细胞凝胶电泳分别检测 ＨＢＣＤ对 ＨｅｐＧ２细胞的染色体和ＤＮＡ损伤，检测

染毒后细胞内ＲＯＳ和 ＧＳＨ 的情况阐明遗传毒性机制，在此基础上提取水葫芦黄酮研究其抗活性氧以保护

ＨｅｐＧ２细胞的作用。

【实验内容】　本项目采用 ＭＴＴ检测 ＨＢＣＤ对细胞的毒性效应，通过微核试验和单细胞凝胶电泳评价 ＨＢＣＤ

的遗传毒性，以测定ＲＯＳ和ＧＳＨ探讨 ＨＢＣＤ对 ＨｅｐＧ２遗传毒性。采用超声波法提取水葫芦中黄酮类物质干预

ＨＢＣＤ对 ＨｅｐＧ２的遗传毒性。

【材料】　ＨＢＣＤ、ＨｅｐＧ２细胞、水葫芦、ＭＴＴ细胞毒性检测试剂盒、Ｇｉｅｍｓａ燃料、单细胞凝胶电泳实验相关试

剂、Ｓ００５３ＧＳＨ和ＧＳＳＧ检测试剂盒、Ｓ００３３活性氧检测试剂盒试剂盒。

【可行性】　（１）ＨｅｐＧ２细胞存在生物转化过程中Ⅰ和Ⅱ相酶，已成为评价化合物遗传毒性的有力工具。（２）

项目成员均已参加由指导教师主持的多项课题，掌握了多项基本技能，保证课题的顺利进行。（３）本实验委托大学

生创新性实验室完成，具备相关仪器设备。

【创新性】　研究了 ＨＢＣＤ对生物体遗传毒性及其机制；研究了水葫芦活性提取物黄酮对 ＨＢＣＤ遗传毒性的

保护作用。
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基于肝脏靶向的水飞蓟素固体脂质纳米粒的构建及评价
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　　【立论依据】　肝纤维化及肝硬化是各种慢性肝病的最终共同转归，减缓或阻止肝纤维化进程是重要的治疗对

策，开展抗纤维化治疗有重大意义。肝星状细胞（ｈｅｐａｔｉｃｓｔｅｌｌａｔｅｃｅｌｌ，ＨＳＣ）在肝纤维化形成过程中发挥关键作用，

是肝纤维化时ＥＣＭ的主要来源细胞。因此，肝纤维化的主要效应细胞 ＨＳＣ成为抗纤维化治疗的“靶细胞”。临

床上常用的水飞蓟素制剂为国产益肝灵片或德国进口的利肝隆胶囊剂，但由于水飞蓟素的低溶解性问题影响了其

临床疗效，可采用固体脂质纳米粒（ｓｏｌｉｄｌｉｐｉｄｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ，ＳＬＮ）来提高难溶性药物的生物利用度和增加靶向性。
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