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　　［摘要］　目的　初步探讨血清２５羟维生素Ｄ［２５（ＯＨ）Ｄ］在良性阵发性位置性眩晕（ＢＰＰＶ）发生、复发中的作用。

方法　纳入２０１３年１月至２０１４年１２月在上海交通大学医学院附属第九人民医院神经内科诊治的部分ＢＰＰＶ患者，

根据１年随访结果，分为ＢＰＰＶ未复发组（狀＝２０７）及复发组（狀＝４２），并将同期收治的其他眩晕病患者作为对照（狀＝

４３），比较３组患者血清２５（ＯＨ）Ｄ水平的差异，并分析影响所有受试者血清２５（ＯＨ）Ｄ水平的独立相关因素。

结果　与眩晕对照组相比，ＢＰＰＶ未复发组、复发组血清２５（ＯＨ）Ｄ水平均下降 （犘均＜０．０１），而复发组与未复发组血

清２５（ＯＨ）Ｄ水平差异无统计学意义。ＢＰＰＶ复发组女性比例较其余两组略增高，但差异无统计学意义（犘＝０．０７３）。
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逐层线性回归分析显示女性（β＝－２．６，犘＝０．００５）、ＢＰＰＶ（β＝－５．５，犘＜０．００１）是患者血清２５（ＯＨ）Ｄ水平的独立影

响因素。结论　人血清２５（ＯＨ）Ｄ水平存在性别差异，ＢＰＰＶ患者２５（ＯＨ）Ｄ水平下降。
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［ＡｃａｄＪＳｅｃＭｉｌＭｅｄＵｎｉｖ，２０１７，３８（１１）：１３６１１３６５］

　　良性阵发性位置性眩晕（ｂｅｎｉｇｎｐａｒｏｘｙｓｍａｌ

ｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｖｅｒｔｉｇｏ，ＢＰＰＶ）是神经科门诊、急诊工作

的常见病及多发病，该病是由椭圆囊耳石膜上的碳

酸钙颗粒脱落并进入半规管所致［１３］。经恰当的手

法复位治疗，绝大多数患者的眩晕症状能得到明显

改善。部分患者在手法复位治疗后的一段时间内会

出现症状复发，而相应预防手段的缺乏使之成为当

前ＢＰＰＶ诊治工作的一大难题
［４］。近年来国外研究

发现ＢＰＰＶ的发生和复发与骨质疏松密切相关
［５６］，

而维生素Ｄ代谢障碍在骨更新中发挥着重要作用。

血 清 ２５羟 维 生 素 Ｄ ［２５ｈｙｄｒｏｘｙｖｉｔａｍｉｎ Ｄ，

２５（ＯＨ）Ｄ］水平是公认的反映人体维生素Ｄ营养及

功能状况的最佳指标［７］。有学者发现，与健康对照

组相比，ＢＰＰＶ患者体内血清２５（ＯＨ）Ｄ水平下

降［８］。小样本病例报道提示复发性ＢＰＰＶ患者体内

存在更明显的维生素Ｄ代谢障碍
［９１０］。然而，迄今

尚缺乏与非ＢＰＰＶ眩晕患者的比较研究，我国在此

领域处于相对空白的状态。本研究比较了ＢＰＰＶ及

非ＢＰＰＶ患者的血清２５（ＯＨ）Ｄ水平差异，并初步

探讨了其与ＢＰＰＶ复发的关系，以期为进一步探索

ＢＰＰＶ发生、复发的生物标志物提供科学依据。

１　资料和方法

１．１　研究对象　纳入２０１３年１月至２０１４年１２月

上海交通大学医学院附属第九人民医院神经内科诊

治的部分ＢＰＰＶ及非ＢＰＰＶ眩晕病患者。ＢＰＰＶ患

者需满足：（１）诊断经ＤｉｘＨａｌｌｐｉｋｅ试验及翻滚试验

证实［１１］，具有完整的人口学资料（年龄、性别、睡眠

习惯、高血压、糖尿病等）；（２）经手法复位治疗，随访

２周内眩晕消失，诱发试验证实复位成功；（３）每３个

月随访１次，直至１年，若有眩晕复发则再次来院复

诊明确，所有复发患者均经再次诱发试验证实。取

同期明确诊断的非ＢＰＰＶ眩晕病患者作为对照，患

者需满足：（１）以急性眩晕／发作性眩晕为主诉来院

就诊；（２）头颅 ＭＲＩ检查排除急性脑卒中、颅内占

位。所有入选病例均同意留取外周血标本行血清

２５（ＯＨ）Ｄ水平检测。排除正在使用降钙素、阿法骨

化醇胶丸、钙片及雌激素等可能影响钙磷代谢的患

者。本研究获得上海交通大学医学院附属第九人民

医院医学伦理委员会批准，所有受试者均签署知情

同意书。

１．２　分组设计　根据１年随访结果，将ＢＰＰＶ患者

分为ＢＰＰＶ复发组和未复发组，其中未复发组２０７

例（后半规管ＢＰＰＶ１５４例，水平半规管ＢＰＰＶ５３

例），复发组４２例（首诊为后半规管ＢＰＰＶ３５例，水

平半规管ＢＰＰＶ７例）；非ＢＰＰＶ眩晕对照组４３例，

其中前庭神经炎３７例、前庭阵发症４例、偏头痛性

眩晕２例。

１．３　血清２５（ＯＨ）Ｄ水平测定　所有受试者均空

腹采外周静脉血（抗凝管）４ｍＬ，在采血６ｈ内运用

２５（ＯＨ）Ｄ定量测定试剂盒（ＤｉａＳｏｒｉｎＩｎｃ，ＵＳＡ）通

过免疫化学发光法检测血清２５（ＯＨ）Ｄ水平。

１．４　统计学处理　运用ＳＰＳＳ２３．０及ＧｒａｐｈＰａｄ

Ｐｒｉｓｍ５．０软件进行统计分析和绘图。呈正态分布

的计量资料以珔狓±狊表示，两组间比较采用独立样本

狋检验，３组间变量比较用单因素方差分析。计数资料

以百分数表示，３组间计数资料的单因素分析采用

χ
２检验。相关性分析运用Ｐｅａｒｓｏｎ相关分析。采用

多因素线性逐层回归方法分析影响人血清２５（ＯＨ）Ｄ

水平的独立影响因素。检验水准（α）为０．０５。

２　结　果

２．１　３组一般资料及血清２５（ＯＨ）Ｄ水平比较　眩

晕对照组、ＢＰＰＶ未复发组及ＢＰＰＶ复发组受试者

之间的年龄、高血压及糖尿病比例比较差异均无统

计学意义；ＢＰＰＶ复发组中女性比例有增高趋势，但

３组间差异无统计学意义（犘＝０．０７３）；见表１。如

图１所示，眩晕对照组患者的血清２５（ＯＨ）Ｄ水平

高于ＢＰＰＶ未复发组和ＢＰＰＶ 复发组［（２４．６±

８．８）ｎｇ／ｍＬｖｓ（１９．０±７．６）ｎｇ／ｍＬ，（２４．６±

８．８）ｎｇ／ｍＬｖｓ（１８．１±６．６）ｎｇ／ｍＬ；犘 均＜

０．０１］，但ＢＰＰＶ复发组与未复发组患者之间血清

２５（ＯＨ）Ｄ水平差异无统计学意义。
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表１　３组患者的基线资料比较

变量 眩晕对照组犖＝４３ ＢＰＰＶ未复发组犖＝２０７ ＢＰＰＶ复发组犖＝４２ 犘值

　年龄（岁），珔狓±狊 ５４．４±１４．９ ５８．１±１３．７ ５７．９±１２．６ ０．２６３

　女性狀（％） ２５（５８．１） １３８（６６．７） ３４（８１．０） ０．０７３

　高血压狀（％） １１（２５．６） ５０（２４．２） １１（２６．２） ０．９５１

　糖尿病狀（％） ３（７．０） １１（５．３） ０（０．０） ０．０９８

　　ＢＰＰＶ：良性阵发性位置性眩晕

图１　３组患者血清２５（犗犎）犇水平的比较

２５（ＯＨ）Ｄ：２５羟维生素 Ｄ；ＢＰＰＶ：良性阵发性位置性眩晕．

犘＜０．０１．珔狓±狊

２．２　血清２５（ＯＨ）Ｄ的影响因素分析　Ｐｅａｒｓｏｎ相

关性分析显示，在所有入组患者（狀＝２９２）中血清

２５（ＯＨ）Ｄ水平与受试者年 龄 无 明 显 相 关 性

（狉＝－０．０７０，犘＝０．１７６），但与性别相关，女性血清

２５（ＯＨ）Ｄ水平低于男性［（１８．７±７．５）ｎｇ／ｍＬｖｓ

（２１．７±８．３）ｎｇ／ｍＬ，犘＝０．００２）］。高血压及糖尿

病与受试者血清２５（ＯＨ）Ｄ水平也无相关性。多因

素逐层线性回归分析结果显示女性（β＝－２．６，标准

误０．９５，狋＝－２．８１，９５％犆犐：－４．５１６～－０．７９６，

犘＝０．００５）、ＢＰＰＶ（β＝－５．５，标准误１．２５，狋＝

－４．４１，９５％犆犐：－７．９６９～－３．０５２，犘＜０．００１）

是血清２５（ＯＨ）Ｄ的独立影响因素。

３　讨　论

积极探寻ＢＰＰＶ发生、复发的相关危险因素是

当前ＢＰＰＶ 的研究热点之一。本研究通过与非

ＢＰＰＶ眩晕病患者比较，证实我国ＢＰＰＶ患者体内

存在血清２５（ＯＨ）Ｄ水平的下降，且其水平与ＢＰＰＶ

复发无明显关系。

与国外学者报道［８１０］相一致，ＢＰＰＶ患者体内存

在血清２５（ＯＨ）Ｄ水平的下降，提示人体维生素Ｄ

水平下降可能参与了ＢＰＰＶ的发生过程。维生素Ｄ

属脂溶性类固醇衍生物，其家族中以麦角钙化醇

（维生素Ｄ２）和胆钙化醇（维生素Ｄ３）的作用最为重

要，分别主要来源于食物吸收及紫外线照射。其中，

维生素Ｄ３对人体的生物学效应高于维生素Ｄ２
［１２］。

维生素Ｄ经肝脏组织内的２５羟化酶作用后转换为

２５（ＯＨ）Ｄ，最终经肾脏组织内１α羟化酶作用转换

为有活性的１，２５二羟维生素Ｄ［１，２５（ＯＨ）２Ｄ］。血

清２５（ＯＨ）Ｄ 的 生 物 半 衰 期 约 为 ３ 周，较

１，２５（ＯＨ）２Ｄ（半衰期４～６ｈ）稳定
［７］。有研究发现

耳石的主要成分由碳酸钙组成，其形成需要局部钙

离子和碳酸盐（二氧化碳）浓度的增加，从而启动核

心蛋白质的晶体形成［１３］。生理情况下，内淋巴处于

低钙水平，而此环境的维持受许多编码钙通道转运

体调节。动物实验研究发现这些钙通道转运体同样

也在半规管及耳蜗中表达，且受到维生素Ｄ３ 的调

节；而基础研究发现补充１，２５（ＯＨ）２Ｄ３可提高大鼠

原代半规管上皮细胞中钙离子转运体的ｍＲＮＡ水

平［１４］。因此，人２５（ＯＨ）Ｄ水平下降可能导致半规

管钙离子转运体功能发挥不足，内淋巴低钙环境难

以维持，半规管内淋巴内容易形成碳酸钙结晶。

　　本研究发现，ＢＰＰＶ复发组患者血清２５（ＯＨ）Ｄ

水平较未复发组略有下降，但差异无统计学意义。

不同研究的样本量、种族差异可能是影响因素，其他

可能的因素有：（１）维生素Ｄ不同成分及检测方法

的差异。本研究采用的是免疫化学发光法检测

２５羟总维生素Ｄ，而Ｂüｋｉ等
［９］采用的是电化学免疫

技术，且其结果经液相色谱串联质谱法（ＬＣＭＳ）标

化。ＬＣＭＳ可以进一步检测出２５（ＯＨ）Ｄ２ 和

２５（ＯＨ）Ｄ３
［７］；（２）遗传因素的影响。人体维生素

Ｄ３通过维生素Ｄ受体（ｖｉｔａｍｉｎＤｒｅｃｅｐｔｏｒ，ＶＤＲ）

介导发挥生物学作用。研究发现壶腹嵴内上皮细胞

核、膜半规管、小鼠的骨细胞周围也存在ＶＤＲ，且

·３６３１·
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犞犇犚 基因突变小鼠存在平衡功能降低的现象
［１５］。

犞犇犚基因位于１２号染色体（１２ｑ１２），含有１１个外

显子，主要编码核转录因子，该基因上存在多个限制

性内切酶酶切位点。研究发现，部分位点如犉狅犽犐

及犆犱狓２的遗传变异会影响人血清２５（ＯＨ）Ｄ的水

平［１６１７］。因此，基于２５（ＯＨ）Ｄ的组分分层、犞犇犚

基因分层设计将有助于进一步探讨人维生素Ｄ代

谢障碍与ＢＰＰＶ发生、复发的相关性。

此外，本研究结果发现女性血清２５（ＯＨ）Ｄ水

平较男性下降，由于本研究入组对象平均年龄在

５０～６０岁，提示了围绝经期女性雌激素水平的变化

可能影响了人体维生素Ｄ的代谢过程。流行病学

研究发现，绝经后妇女容易出现维生素Ｄ水平下

降［１８１９］，给予外源性雌激素可以提高女性２５（ＯＨ）Ｄ

水平［２０］。雌激素水平下降将导致对骨细胞的直接

作用减弱，骨代谢加快，从而引起女性骨密度下降。

另外，雌激素缺乏也会引起肠道对钙的吸收减少、肾

小管对钙的重吸收减少，从而间接影响人体骨外钙

稳态［２１２２］。

本研究尚存在一定的方法学缺陷：眩晕对照组

样本量有限；ＢＰＰＶ 女性患者比例偏多；血清

２５（ＯＨ）Ｄ为单次检测结果，缺乏重复性校正和健康

对照组数据；此外，检测的季节性也是可能的影响因

素之一。但总之，本研究为进一步揭示维生素Ｄ代

谢障碍在ＢＰＰＶ的发生、复发中的作用进行了有益

的初步探讨，提示人血清低维生素Ｄ水平也是中国

ＢＰＰＶ患者发生的危险因素，而有关维生素Ｄ代谢

障碍与ＢＰＰＶ复发的关系尚待设计严谨的、前瞻性

多中心队列研究的结果。
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ＪＤ，ＨＡＲＢＩＤＧＥＤＧ，ｅｔａｌ．ＶｉｔａｍｉｎＤｕｐｒｅｇｕｌａｔｅｓ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ犈犆犪犆１ｍＲＮＡｉｎｓｅｍｉｃｉｒｃｕｌａｒｃａｎａｌ［Ｊ］．

Ｂｉｏｃｈｅｍ ＢｉｏｐｈｙｓＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，２００５，３３１：１３５３

１３５７．

［１５］ＭＩＮＡＳＹＡＮＡ，ＫＥＩＳＡＬＡＴ，ＺＯＵＪ，ＺＨＡＮＧＹ，

ＴＯＰＰＩＬＡ Ｅ， ＳＹＶ?Ｌ? Ｈ，ｅｔ ａｌ． Ｖｅｓｔｉｂｕｌａｒ

ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｖｉｔａｍｉｎＤｒｅｃｅｐｔｏｒｍｕｔａｎｔｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｊ

ＳｔｅｒｏｉｄＢｉｏｃｈｅｍＭｏｌＢｉｏｌ，２００９，１１４：１６１１６６．

［１６］ＴＡＮＡＢＥ Ｒ，ＫＡＷＡＭＵＲＡ Ｙ，ＴＳＵＧＡＷＡ Ｎ，

ＨＡＲＡＩＫＡＷＡＭ，ＳＯＧＡＢＥＮ，ＯＫＡＮＯＴ，ｅｔａｌ．

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＦｏｋＩｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｉｎｖｉｔａｍｉｎＤｒｅｃｅｐｔｏｒ

ｇｅｎｅｏｎｓｅｒｕｍ ２５ｈｙｄｒｏｘｙｖｉｔａｍｉｎ Ｄ，ｂｏｎｅｓｐｅｃｉｆｉｃ

ａｌｋａｌｉｎｅ ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ ａｎｄ ｃａｌｃａｎｅａｌ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ

ｕｌｔｒａｓｏｕｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｙｏｕｎｇａｄｕｌｔｓ［Ｊ］．ＡｓｉａＰａｃＪ

ＣｌｉｎＮｕｔｒ，２０１５，２４：３２９３３５．

［１７］ＬＩＮＧＹ，ＬＩＮＨ，ＡＬＥＴＥＮＧＱ，ＭＡＨ，ＰＡＮＢ，

ＧＡＯＪ，ｅｔａｌ．Ｃｄｘ２ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｉｎ犞犻狋犪犿犻狀犇

犚犲犮犲狆狋狅狉 ｇｅｎｅ ｗａｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｓｅｒｕｍ ２５

ｈｙｄｒｏｘｙｖｉｔａｍｉｎＤｌｅｖｅｌｓ，ｂｏｎｅｍｉｎｅｒａｌｄｅｎｓｉｔｙａｎｄ

ｆｒａｃｔｕｒｅｉｎｍｉｄｄｌｅａｇｅｄａｎｄｅｌｄｅｒｌｙＣｈｉｎｅｓｅｗｏｍｅｎ［Ｊ］．

ＭｏｌＣｅｌｌＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，２０１６，４２７：１５５１６１．

［１８］ＡＲＡＢＩＡ，ＥＬＲＡＳＳＩＲ，ＥＬＨＡＪＪＦＵＬＥＩＨＡＮＧ．

ＨｙｐｏｖｉｔａｍｉｎｏｓｉｓＤｉｎｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｒｉｅｓｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ，

ｒｉｓｋｆａｃｔｏｒｓａｎｄｏｕｔｃｏｍｅｓ［Ｊ］．ＮａｔＲｅｖＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌ，

２０１０，６：５５０５６１．

［１９］ＫＯＮＤＯ Ｍ， ＴＯＹＯＤＡ Ｍ， ＭＩＹＡＴＡＫＥ Ｈ，

ＴＡＮＡＫＡＥ，ＫＯＩＺＵＭＩＭ，ＫＯＭＡＢＡＨ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ

ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆ２５ｈｙｄｒｏｘｙ ｖｉｔａｍｉｎ Ｄ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎ

Ｊａｐａｎｅｓｅｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉａｂｅｔｉｃｎｅｐｈｒｏｐａｔｈｙ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎ

Ｍｅｄ，２０１６，５５：２５５５２５６２．

［２０］ＨＡＲＭＯＮＱＥ，ＵＭＢＡＣＨＤＭ，ＢＡＩＲＤＤＤ．Ｕｓｅ

ｏｆｅｓｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｃｏｎｔｒａｃｅｐｔｉｏｎｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈ

ｉｎｃｒｅａｓｅｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆ２５ｈｙｄｒｏｘｙｖｉｔａｍｉｎＤ［Ｊ］．Ｊ

ＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，２０１６，１０１：３３７０３３７７．

［２１］ＧＥＮＮＡＲＩＣ，ＡＧＮＵＳＤＥＩＤ，ＮＡＲＤＩＰ，ＣＩＶＩＴＥＬＬＩ

Ｒ． Ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｐｒｅｓｅｒｖｅｓ ａ ｎｏｒｍａｌ ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ

ｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓ ｔｏ １，２５ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｖｉｔａｍｉｎ Ｄ３ ｉｎ

ｏｏｐｈｏｒｅｃｔｏｍｉｚｅｄｗｏｍｅｎ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，

１９９０，７１：１２８８１２９３．

［２２］ＭｃＫＡＮＥＷＲ，ＫＨＯＳＬＡＳ，ＢＵＲＲＩＴＴＭＦ，ＫＡＯ

ＰＣ，ＷＩＬＳＯＮＤＭ，ＯＲＹＳＪ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ｒｅｎａｌｃａｌｃｉｕｍｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｗｉｔｈｅｓｔｒｏｇｅｎｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ

ｔｈｅｒａｐｙｉｎｗｏｍｅｎｉｎｅａｒｌｙｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓｅ－ａｃｌｉｎｉｃａｌ

ｒｅｓｅａｒｃｈｃｅｎｔｅｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＪＣｌｉｎＥｎｄｏｃｒｉｎｏｌＭｅｔａｂ，

１９９５，８０：３４５８３４６４．
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