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!摘要"
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肾脏血管系统对于正常肾功能的维持非常重要#血管内皮生长因子
'
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#

=XJUE'

%与肾脏血管系统的发育和多种肾脏疾病密切相关)研究表明#肾组织中
=XJUE'

表达下调可引起肾髓质微血管密

度降低#造成肾组织局部缺氧#反馈性导致促红细胞生成素增多#造成红细胞增多症*而
=XJUE'

过表达则可导致肾脏纤维化(

肾囊肿形成#促进肾脏疾病进展)因此#调控
=XJUE'

的表达可能影响肾脏疾病的发生与发展)本文对
=XJUE'

在肾脏血管

系统发育和肾脏疾病中的作用进行综述#为肾脏疾病提供新的治疗策略)
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肾脏内部复杂的血管系统是其发挥正常功能的

关键)肾小管上皮细胞分泌的血管内皮生长因子
'
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=XJUE'

%参

与生成肾髓质微血管系统)研究表明#

=XJUE'

的

缺失可导致肾小管周围毛细血管$

O
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O
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%稀疏#氧分压下降#进而反馈性诱导

=XJUE'

(促红细胞生成素$
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%及

一氧化氮合酶$
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%等产生

增多#最终导致红细胞增多症+

#E!

,

)本文以常染色体

显性多囊肾病 $
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%和慢性肾脏病$
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%中肾组织
=XJUE'

的变化及其与疾

病进展的关系为重点#对
=XJUE'

在肾脏血管系统

发育和肾病中的作用进行综述)

4

!

TE75C,

对肾脏的影响

利用多西环素条件敲除小鼠肾小管细胞中的

78GAH-

基因#可降低肾脏
=XJUE'

的表达+

#

,

)肾

小管分泌
=XJUE'

对于维持肾脏大小和肾脏微血

管形成等非常重要)其分泌主要存在两种形式!自

分泌
=XJUE'

促进肾小管上皮细胞增殖#维持肾小

管正常生长状态*旁分泌
=XJUE'

维持肾小管周围

毛细血管的生成和分布)肾小管上皮细胞内

-
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-



书书书

　　 　

　　 　 　　　 　 　　　 　

第二军医大学学报
!

!"#$

年
%

月#第
&%

卷
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合成减少将引起肾脏局部缺氧#但过表达

也会促进纤维化和囊肿形成)

#<#

!

促进新生血管形成!维持正常的肾脏形

态
!

=XJUE'

是调节肾脏血管形成的主要因子#并

在肾脏足细胞和小管上皮细胞中广泛表达)

=XJUE

'

影响血管的生成(迁移(增生(渗透性并维持血管

张力+

&

,

#其需要通过结合相应受体发挥生物学效应)

目前发现
=XJUE'

的受体主要为血管内皮生长因

子 受 体 $
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1/]7S 4)(7/1

1+(+

O

7/1

#

=XJU[

%

E#

和
=XJU[E!

#一般在肾小管周

围毛细血管内皮细胞中表达+

H

,

)肾小管
=XJUE'

的表达减少可使肾髓质毛细血管稀疏(氧转运能力

下降#进而造成缺氧环境)此时#低氧诱导因子

$

S

8O

/G-)-2*0(-P3+4)(7/1E#

%

#

TAUE#

%

%上调
83I

基

因的表达#加速
XQ@

的产生#刺激血管内皮细胞增

殖#

TAUE#

%

还能引起
=XJUE'

和
>@5

表达增多#

这些因子在肾小管周围毛细血管网的增生和形态的

维持中也具有重要作用#因此新生血管形成增

多+

DE%

,

)

?-,̀+

等+

#

,选择性敲除小鼠肾小管
78GAH-

基因#发现基因敲除小鼠的肾脏体积较野生型小鼠

减小#说明肾小管产生的
=XJUE'

对于维持肾脏正

常形态同样非常重要)

#<!

!

=XJUE'

过表达导致肾脏纤维化和囊肿形

成
!

T)̀1/0;S

等+

B

,研究发现#上调肾小管
=XJUE'

的表达后肾小管周围毛细血管增生及成纤维细胞增

多#致使细胞外基质聚积#最终导致肾间质纤维化)

?/2*+1;̀-

等+

F

,通过过表达
=XJUE'

引起肾小管间

质纤维化#肾功能受损#估算肾小球滤过率

$

+;7-,)7+*

R

3/,+103)14-371)7-/21)7+

#

+JU[

%下降*

而且肾小管出现节段性囊肿#囊肿多集中在近端(远

端肾小管和集合管#周围有密集的毛细血管网包围#

提示肾小管
=XJUE'

表达增加可能参与了肾囊肿

形成)因此#有学者推测肾小管
=XJUE'

的过表达

将导致两方面的病理生理改变#即促进肾小管周围

毛细血管增生和诱导成纤维细胞增多#使肾小管和

毛细血管襻之间的空隙被大量新生基质填充#最终

使富含毛细血管网的纤维组织包绕在囊肿周围+

#"

,

)

:
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TE75C,

与
,ZN0Z

'?QM?

是最为常见的单基因遗传性肾病#其

发病率为
#

"

#"""

"

#

"

H""

#居我国终末期肾衰竭病

因的第四位+

##E#!

,

#目前尚无有效的治疗手段)

'?QM?

主要的病理特征表现为肾小管上皮细胞异

常增殖(双肾多发进行性增大的液性囊泡#最终导致

终末期肾病$

+2*;7)

R

+1+2)3*-;+);+

#

X5[?

%的发

生+

##E#!

,

)有学者在
'?QM?

患者肾组织标本中发现

囊肿周围有丰富的毛细血管网形成#并证实
=XJU

为囊肿上皮细胞增殖提供营养并促进囊肿增大*此

外#形成的新生血管网形状较正常肾组织也有所不

同#呈螺旋状而非线形+

#&E#H

,

)

!<#

!

囊肿衬里细胞高表达
=XJUE'

!

5/2

R

等+

#D

,

研究发现#

'?QM?

患者的囊肿衬里上皮细胞能够

分泌
=XJUE'

#且
=XJUE'

的表达明显高于正常肾

小管上皮细胞*

=XJUE'

的水平和肾脏囊肿增长的

速度相关#较大的囊肿中分泌的
=XJUE'

明显增

多)在
'?QM?

发病早期#

=XJUE'

表达增多#通过

作用于肾小管上皮细胞表面的
=XJU[E#

和

=XJU[E!

而导致肾小管上皮细胞增殖(囊肿扩张(

肾脏体积增大*同时
=XJUE'

还作用于肾小管周围

毛细血管内皮细胞上的
=XJU[E!

#促进新生血管形

成#导致囊肿周围包绕丰富的毛细血管网+

#H

#

#$

,

*随着

疾病进展至
X5[?

#囊肿增长速度减慢#

=XJUE'

分

泌减少#致使囊肿周围毛细血管网萎缩+

#%E#B

,

)

!<!

!

抑制
=XJUE'

表达延缓
'?QM?

进展
!

V)/

等+

#B

,利用特异性核酶将杂合型
T)2

!

5Q[?

大鼠

78GAJH#

和
78GAJH!,[>'

的表达水平减至基

线的
D"c

#保留
=XJUE'

的部分功能#结果发现囊

肿衬里上皮细胞增殖显著下降#囊肿生长速度减缓#

肾功能显著提高)

',01)

等+

#F

,使用
=XJU[E!

抑

制剂对
#

K/!

$

K5!D

"

E

%小鼠进行干预#未发现肾脏

囊肿大小及肾功能显著改善)

[)-2)

等+

!"

,使用特异

性抗体结合
=XJUE'

#抑制了包括足细胞及肾小管

上皮细胞在内的多种肾脏细胞中
=XJUE'

的表达#

但结果并未延缓囊肿进展#反而出现肾功能及病理

损害加重)上述研究结果表明完全阻断
=XJUE'

功能并不能达到预想的肾脏保护作用#要在一定程

度上对肾小管
=XJUE'

的表达进行干预#为治疗

'?QM?

提供新的思路)

;

!

TE75C,

与
ZA

?>

是糖尿病的常见慢性并发症之一#是需要

通过透析维持生命的最常见原因之一)目前常用的

-

H$B

-
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血管内皮生长因子
'

在肾脏发育及肾脏疾病中的作用

延缓
?>

进程的方法是控制血糖(改善血压和肾脏

血流动力学等#但其导致的蛋白尿和
X5[?

的发生

率仍很高+

!#

,

)研究发现#在高糖和缺氧等复杂环境

下#转化生长因子
&

$

71)2;4/1,-2
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1/]7S4)(7/1E
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#

VJUE

&

%(血小板源性生长因子$

O
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R
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#

Q?JU

%(血管紧张素
#

等均可上调

=XJU

的表达+

!!

,

#而且
=XJU

参与了糖尿病微血管

病变和血管新生+

!&

,

)此外#临床研究和动物实验证

实
=XJU

的表达与蛋白尿和肾功能的损害程度等

呈正相关+

!HE!D

,

)

NS+2

等+

!$

,研究发现#足细胞产生

的
=XJU

通过
=XJU[E#

和
QA&M

信号通路促进
-

型胶原蛋白合成增多#导致肾小球基底膜增厚(毛细

血管通透性增加*通过
=XJU

单抗阻断其活性后#

糖尿病大鼠的尿蛋白排泄等明显减少)

6-1/2-*/0E

VZ/0:+3+̀-

等+

!%

,通过实验证明抑制
=XJU

的表达

能够改善
?>

动物的肾脏结构和功能)袁明霞等+

!B

,

使用冬虫夏草后发现
?>

大鼠
=XJU

的表达降低#

!HS

尿蛋白排泄和血肌酐的水平显著下降)

V-)2

等+

!F

,使用非那雄胺抑制
?>

大鼠
=XJU

的表达#降

低微血管密度#结果发现肾小球的体积等均显著下

降#提示通过拮抗
=XJU

的表达可治疗潜在的糖尿

病微血管并发症)以上研究结果表明
=XJU

的表

达水平可能成为
?>

严重程度的理想评估指标#拮

抗
=XJU

的病理生理作用可为
?>

的治疗提供新

的思路)

<
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TE75C,

与
J0Z

肾脏维持新陈代谢和发挥其正常生理功能均需

要内稳态的平衡#而血管生成促进及拮抗双重因素

是构成内稳态的重要因素)人类诸多疾病均与内稳

态失衡有关#而肾脏内稳态失衡则是
NM?

发病的重

要机制之一)在
NM?

的抗血管生成环境下#肾小管

周围毛细血管内皮细胞凋亡(毛细血管网丢失#导致

组织缺氧和氧化应激)

=XJUE'

与
NM?

进展密切相关#

=XJUE'

缺

乏引起毛细血管网稀疏#造成肾脏损伤+

&"

,

)在内稳

态失衡状态下#慢性肾损伤可导致血管周围细胞迁

移和分化为肌成纤维细胞#使肾小管周围毛细血管

内皮细胞失去血管周细胞的支持#从而因失去自身

的平衡和完整性而凋亡*凋亡细胞黏附于血管内壁

形成微血栓#引起毛细血管闭塞(白细胞溢出#造成

缺氧(炎症反应和血流动力学改变#最终导致更多肾

小管周围毛细血管内皮细胞凋亡(血管萎缩#加速了

NM?

的进展+

&#E&&

,

)

NM?

患者肾脏表达
=XJUE'

的

部位主要在肾小管#足细胞表达相对较少+

&H

,

)

NM?

早期肾小管周围毛细血管萎缩(

=XJU

及
=XJU[E!

的表达减少#能反馈性引起肾小管
=XJU

的表达增

高及肾小管周围毛细血管再生*但随着疾病进展#血

小板反应蛋白
#

(内皮抑素等抗血管生成因子及凋

亡相关因子配体$

U);W

%(白介素
#

$

-27+13+0̀-2E#

#

AWE#

%(肿瘤坏死因子
%

$

70,/12+(1/;-;4)(7/1E

%

#

V>UE

%

%等表达增加#促进肾小管周围毛细血管内皮

细胞凋亡#

=XJU

生理作用逐渐减弱+

&DE&$

,

)综上所

述#

=XJUE'

表达减少引起的肾小管周围毛细血管

网萎缩既是
NM?

进展的诱因#也是
NM?

进展的结

果)但
=XJUE'

在
NM?

进展的作用目前尚存在争

议#有学者认为适当提高
=XJUE'

的表达水平可减

少肾小管周围毛细血管萎缩和肾纤维化#改善肾功

能#延缓
NM?

进展+

&%E&B

,

*但也有学者认为
=XJUE'

不能显著改善肾小管周围毛细血管的稀疏状态及

NM?

患者的预后+

&F

,

)因此#仍需更多实验研究证明

该如何合理调控
NM?

患者中
=XJUE'

的表达#以

实现最终改善
NM?

患者预后的目的)

=

!

小
!

结

=XJUE'

是目前研究肾脏发育和肾脏疾病进展

的热点之一#肾小管
=XJUE'

的正常表达对肾髓质

血管网的形成至关重要*

=XJUE'

的异常表达则与

缺氧(肾间质纤维化(肾囊肿形成密切相关)然而#

目前该领域研究尚未形成完整的理论体系#还未明

确是否存在其他机制协同参与肾小管
=XJUE'

构

建肾脏髓质微循环系统等)基于
=XJUE'

及其受

体的研究成果未来有望成为治疗肾脏疾病尤其是

'?QM?

的一种新的策略)

!参 考 文 献"

+

#

,

!

?A6MX T

#

5Q'[M5 6 '

#

VT@65@> _ [

#

U[A5NTX5

#

N@UU6'> V 6

#

9̂'JJA> 5 X<

V0P03/:);(03)1 (1/;;E7)3̀ P

8

:);(03)1 +2*/7S+3-)3

R

1/]7S4)(7/1',)-27)-2;

O

+1-70P03)1,-(1/:);(03)701+

-2 -̀*2+

8

+

.

,

<.',5/(>+

O

S1/3

#

!"#D

#

!$

!

#"!%E

#"&B<

+

!

,

!

V9U[@ '< V0P03)1 :);(03)1 +2*/7S+3-)3

R

1/]7S

-

D$B

-



书书书

　　 　

　　 　 　　　 　 　　　 　

第二军医大学学报
!

!"#$

年
%

月#第
&%

卷

4)(7/1E'

#

+1

8

7S1/

O

/-+7-2

#

)2*,+*033)1

8

:+;;+3;)71-/

3-2̀+*P

8

S

8O

/G-)

+

.

,

<.',5/(>+

O

S1/3

#

!"#D

#

!$

!

FF%EFFB<

+

&

,

!

K@@WU' 5

#

J>9?AW

#

W@>J ? '<[/3+;/4

)2

R

-/

O

/-+7-2;-2 -̀*2+

8

*+:+3/

O

,+27)2**-;+);+

+

.

,

<.

',5/(>+

O

S1/3

#

!""F

#

!"

!

!&FE!HH<

+

H

,

!

M'>XWWA5 .

#

U['5X[ 5

#

M'VX[XW@5 6

#

Q@KX[?'<=);(03)1+2*/7S+3-)3

R

1/]7S4)(7/1-;)

;01:-:)34)(7/14/11+2)370P03)1+

O

-7S+3-)3(+33;

+

.

,

<',

.QS

8

;-/3[+2)3QS

8

;-/3

#

!"""

#

!%B

!

UF"DEUF#D<

+

D

,

!

V59A'M

#

6'[5?X>Q'

#

6'LX[N?

#

5WX?.

J

#

WXX M 6

#

TX>MXW6'> [ 6

#

+7 )3<

?-44+1+27-)3TAU)2*>@51+;

O

/2;+;7/)(07+)2+,-)

!

*+4-2-2

R

/1

R

)2E;

O

+(-4-(S+,/

R

3/P-27S1+;S/3*;4/17-;;0+

S

8O

/G-)

+

.

,

<',.QS

8

;-/3[+

R

03A27+

R

1N/,

O

QS

8

;-/3

#

!"#H

#

&"%

!

[#&E[!D<

+

$

,

!

K'>JW

#

?AW

#

>@J9NTANV<X1

8

7S1/

O

/-+7-2

#

)

2/:+3:+1;)7-3+

O

3)

8

+11+

R

03)7-2

R

+2+1

R8

,+7)P/3-;,

P+

8

/2*7S++1

8

7S1/-*;

8

;7+,

+

.

,

<A27._-/35(-

#

!"#H

#

#"

!

F!#EF&F<

+

%

,

!

_XWX5WA>EN@MAN _ _

#

N@MAN = Q

#

I9 \

#

KXM5WX[__

#

5NTXNTVX['>

#

>@J9NTAN

V<X1

8

7S1/

O

/-+7-2)2*S

8O

/G-);7-,03)7++1

8

7S1/

O

/-+7-2

1+(+

O

7/1)2*2-71-(/G-*+

O

1/*0(7-/2P

8

+2*/7S+3-)3(+33;

+

.

,

<_3//*

#

!""H

#

#"H

!

!"%&E!"B"<

+

B

,

!

T'M[@95T 5

#

6@XWWX[ 6 .

#

VTXAWAJ U

#

M'A55WA>J_

#

5A.6@>56'VQ

#

.9J@W? 6

#

+7

)3< X44+(7; /4 -2(1+);+* 1+2)3 70P03)1 :);(03)1

+2*/7S+3-)3

R

1/]7S4)(7/1

$

=XJU

%

/24-P1/;-;

#

(

8

;7

4/1,)7-/2

#

)2*

R

3/,+103)1*-;+);+

+

.

,

<',.Q)7S/3

#

!""F

#

#%D

!

#BB&E#BFD<

+

F

,

!

?@>?X[5MA[

#

5LNLXQ'>XM.

#

?@6'J'W5MA

M

#

V[XVI>'

#

M@[X>MAXKANL.

#

6'[5L'WXM

'

#

+7)3<'2)3

8

;-;/41+3)7-:++G

O

1+;;-/23+:+3/478GA

$

:);(03)1+2*/7S+3-)3

R

1/]7S4)(7/1

%#

L9AH#

&

$

S

8O

/G-)

-2*0(-P3+4)(7/1#

%

%

)2*FMGA

$

(/22+(7-:+7-;;0+

R

1/]7S4)(7/1

%

R

+2+;-2(S1/2-(

R

3/,+103/2+

O

S1-7-;

$

NJ>

%

O

)7-+27;

+

.

,

<M-*2+

8

_3//*Q1+;;[+;

#

!"#&

#

&B

!

B&EF#<

+

#"

,

5V[A>JX[ M ?

#

M@6X[5 [

#

@56'> 5 '

#

@I'6' V V

#

WA>?5WXI.>

#

'>?X[5@> 5<

J+2*+1S/1,/2+;)2*7S+

O

1/

R

1+;;-/2/4+G

O

+1-,+27)3

O

/3

8

(

8

;7-(̀-*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<M-*2+

8

A27

#

!""D

#

$B

!

#%!FE#%&F<

+

##

,梅长林#戴
!

兵
<

多囊肾病慢性进展的分子发病机制及

治疗对策+

.

,

<

中国实用内科杂志#

!""%

#

!%

!

D&EDD<

+

#!

,

V@[[X5=X

#

T'[[A5QN<'07/;/,)3*/,-2)27

O

/3

8

(

8

;7-(̀-*2+

8

*-;+);+

!

7S+3);7&

8

+)1;

+

.

,

<M-*2+

8

A27

#

!""F

#

%$

!

#HFE#$B<

+

#&

,

KXAK

#

Q@Q@= =

#

K'W@NT' . '

#

KX> .

#

_XWW@E[X955 X<X:-*+2(+ /4 )2

R

-/

R

+2+;-; )2*

,-(1/:);(03)1 1+

R

1+;;-/2 -2 )07/;/,)3E*/,-2)27

O

/3

8

(

8

;7-( -̀*2+

8

*-;+);+ -̀*2+

8

;

!

)(/11/;-/2();7

;70*

8

+

.

,

<M-*2+

8

A27

#

!""$

#

%"

!

#!$#E#!$B<

+

#H

,

T9'>J . W

#

K@@WU ' 5

#

W@>J ? '<

'2

R

-/

R

+2+;-; )2* )07/;/,)3 */,-2)27

O

/3

8

(

8

;7-(

-̀*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<Q+*-)71>+

O

S1/3

#

!"#&

#

!B

!

#%HFE

#%DD<

+

#D

,

5@>J\

#

?AJA@='>>A=

#

TX >

#

K'>J M

#

A>J['6 '

#

[@5X>_W96 > ?

#

+7)3<5

8

;7+,;

P-/3/

R8

/4 )07/;/,)3 */,-2)27

O

/3

8

(

8

;7-( -̀*2+

8

*-;+);+

$

'?QM?

%!

(/,

O

07)7-/2)3-*+27-4-()7-/2/4

R

+2+

+G

O

1+;;-/2

O

)7S])

8

; )2* -27+

R

1)7+* 1+

R

03)7/1

8

2+7]/1̀;

+

.

,

<T0,6/3J+2+7

#

!""F

#

#B

!

!&!BE!&H&<

+

#$

,

_XWW@E[X955X

#

T@W9_XNM

#

['.'['6'>5<

'2

R

-/

R

+2+;-;-2)07/;/,)3E*/,-2)27

O

/3

8

(

8

;7-( -̀*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<M-*2+

8

A27

#

!""#

#

$"

!

&%EHD<

+

#%

,

UANME_[@5>'T'> J 6<X2*/7S+3-)3*

8

;402(7-/2

)2*)2

R

-/

R

+2+;-;-2)07/;/,)3*/,-2)27

O

/3

8

(

8

;7-(

-̀*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<N011T

8O

+17+2;[+:

#

!"#&

#

F

!

&!E

&$<

+

#B

,

V'@I

#

MA6.

#

IA>I

#

L'U'[A

#

U'WM5

#

TXL

#

+7)3<=XJU1+(+

O

7/1-2S-P-7-/2;3/];7S+

O

1/

R

1+;;-/2

/4

O

/3

8

(

8

;7-(̀-*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<M-*2+

8

A27

#

!""%

#

%!

!

#&DBE#&$$<

+

#F

,

'69[' N [

#

_[@?5MI M 5

#

J[@UU [

#

J'VV@>X= T

#

=@XWMXW>U

#

?@NV@[[_<

=XJU1+(+

O

7/1-2S-P-7-/2P3/(̀;3-:+1(

8

;7

R

1/]7S-2

#

K/!

$

K5!D

"

E

%

,-(+

+

.

,

<',.QS

8

;-/3N+33QS

8

;-/3

#

!""%

#

!F&

!

NH#FENH!B<

+

!"

,

['A>' 5

#

T@>X[ 6

#

M['6X[5?

#

WA9 I

#

K'>J\

#

5XJX[X[5

#

+7)3<'27-E=XJU)27-P/*

8

71+)7,+27)((+3+1)7+;

O

/3

8

(

8

;7-(̀-*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<',

.QS

8

;-/3[+2)3QS

8

;-/3

#

!"##

#

&"#

!

U%%&EU%B&<

+

!#

,

N'[['>L' M

#

=X[@> ?

#

NX[N'?@ '

#

_'9VA5V'>

#

Q@L@K

#

V9U[@'

#

+7)3<N+3303)1

)2*,/3+(03)1);

O

+(7;/4*-)P+7-(2+

O

S1/

O

)7S

8

*

7S+1/3+

/4=XJUE'

+

.

,

<>+41/3/

R

-)

#

!"#D

#

&D

!

#&#E#&B<

+

!!

,

@M'6@V@ V

#

I'6'JA5TA 5

#

A>'J'MA I

#

'6'>@5

#

M@J'M

#

'_X[

#

+7)3<'2

R

-/

R

+2+;-;

-

$$B

-



书书书

　　 　

　　 　 　　　 　 　　　 　

第
%

期
<

周
!

洁#等
<

血管内皮生长因子
'

在肾脏发育及肾脏疾病中的作用

-2*0(+*P

8

)*:)2(+*

R

3

8

()7-/2+2*

O

1/*0(7;)2*-7;

O

1+:+27-/2P

8

(+1-:);7)7-2

+

.

,

<U'5X_.

#

!""!

#

#$

!

#F!BE#F&"<

+

!&

,

5'VNTXWW5N

#

'>?X[5@>MW

#

6'VTAX5@>Q

K<'2

R

-/

O

/-+7-2#)2*:);(03)1+2*/7S+3-)3

R

1/]7S

4)(7/1 ,/*03)7+ S0,)2

R

3/,+103)1+2*/7S+3-)3(+33

P)11-+1

O

1/

O

+17-+;

+

.

,

<.',5/(>+

O

S1/3

#

!""H

#

#D

!

D$$ED%H<

+

!H

,

WA\

#

T9.

#

LT'>J^

#

59>\

#

WA5<91/(/17-2#

-,

O

1/:+;1+2)3402(7-/2-21)7;]-7S;71+

O

7/Z/7/(-2E

-2*0(+**-)P+7+;P

8

-2S-P-7-2

R

/:+1

O

1/*0(7-/2/4VJUE

P+7)#)2*=XJU

+

.

,

<_1.QS)1,)(/3

#

!""F

#

#D%

!

FFHE#""&<

+

!D

,

6'[VI>@= 5 '

#

5TX5V'M@=' 6 =

#

M9VI[A>'A6

#

AW

0

A> ' =

#

'[_9L@=' 6A

#

?X?@=AA<

+

[/3+/4(-1(03)7-2

R

)2

R

-/

R

+2-(4)(7/1;-2

*-)P+7-( -̀*2+

8

*-;+);+

,+

.

,

<=+;72[/;;'̀)* 6+*

>)0̀

#

!"#&

!

&DEH!<

+

!$

,

NTX>5

#

M'5'6'I

#

WXX.5

#

.A6_

#

6'[A>

6

#

LAI'?XT U >< Q/*/(

8

7+E*+1-:+* :);(03)1

+2*/7S+3-)3

R

1/]7S4)(7/1,+*-)7+;7S+;7-,03)7-/2/4

%

&

$

-

%

(/33)

R

+2

O

1/*0(7-/2 P

8

71)2;4/1,-2

R R

1/]7S

4)(7/1E

&

#-2,/0;+

O

/*/(

8

7+;

+

.

,

<?-)P+7+;

#

!""H

#

D&

!

!F&FE!FHF<

+

!%

,

6A[@>A?@9EVL@9=XWXMA6

#

V5'[V5'WA55

#

V@6@5 N< =);(03)1 +2*/7S+3-)3

R

1/]7S 4)(7/1

$

=XJU

%

-27S+

O

)7S/

R

+2+;-;/4*-)P+7-(2+

O

S1/

O

)7S

8

/4

7

8O

+#*-)P+7+;,+33-70;

+

.

,

<N011?10

R

V)1

R

+7;

#

!"##

#

#!

!

#"%E##H<

+

!B

,袁明霞#唐
!

荣#周巧玲#刘抗寒#肖
!

舟#

Q/01)2)2=<

冬虫夏草对糖尿病肾病大鼠肾组织
TAUE#

%

及
=XJU

表达的影响+

.

,

<

中南大学学报$医学版%#

!"#&

#

&B

!

HHBE

HD%<

+

!F

,

VA'>TW

#

LT'@N\

#

K9TI

#

\9L\

#

KXAW

5

#

LT'@[V

#

+7)3<U-2);7+1-*+1+*0(+;,-(1/:+;;+3

*+2;-7

8

)2*+G

O

1+;;-/2/4:);(03)1+2*/7S+3-)3

R

1/]7S

4)(7/1-21+2)37-;;0+/4*-)P+7-(1)7;

+

.

,

<',.6+*

5(-

#

!"#D

#

&HF

!

D#$ED!"<

+

&"

,

MpVVJX> '

#

Q'VV'[@ N

#

_pJX[ N '

#

U9NT5_X[JX[N

#

@W?X> 6

#

JW'LX[>W

#

+7

)3<>+] 3/(-);;/(-)7+* ]-7S -̀*2+

8

402(7-/2)2*

(S1/2-(̀-*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<>)7J+2+7

#

!"#"

#

H!

!

&%$E

&BH<

+

&#

,

MA?'I

#

VNT'@_>

#

I'6'J9NTAA<Q+1-70P03)1

()

O

-33)1

8

1)1+4)(7-/2

!

) 2+] 7S+1)

O

+07-(7)1

R

+7-2

(S1/2-(̀-*2+

8

*-;+);+

+

.

,

<Q+*-)71>+

O

S1/3

#

!"#H

#

!F

!

&&&E&H!<

+

&!

,

MA?'I

#

?9UUAXW?.5<Q-:/7)31/3+/4

O

+1-(

8

7+;-2

-̀*2+

8

4-P1/;-;

+

.

,

<N3-2XG

O

QS)1,)(/3QS

8

;-/3

#

!"##

#

&B

!

H$%EH%&<

+

&&

,

WA95

#

5@@>J I

#

5X5T'>5=

#

5LXV@ T T<

>/:+3 ()1*-/3-

O

-2 7S+1)

O

+07-(

O

1/7+(7; +2*/7S+3-)3

,-7/(S/2*1-) *01-2

R

1+2)3-;(S+,-) )2* ,-7-

R

)7+;

,-(1/:);(03)11)1+4)(7-/2

#

-243),,)7-/2

#

)2*4-P1/;-;

+

.

,

<',.QS

8

;-/3[+2)3QS

8

;-/3

#

!"#H

#

&"$

!

UF%"E

UFB"<

+

&H

,

NT@A I .

#

NT'M['_@[VI 5

#

>J9IX> =

#

>J9IX>N

#

MA6_M

#

5TA65A

#

+7)3<Q+1-70P03)1

()

O

-33)1

8

3/;; -; );;/(-)7+* ]-7S (S1/2-(

70P03/-27+1;7-7-)3-2

C

01

8

-2 S0,)2 -̀*2+

8

!

)37+1+*

+G

O

1+;;-/2/4:);(03)1+2*/7S+3-)3

R

1/]7S4)(7/1

+

.

,

<

T0,Q)7S/3

#

!"""

#

&#

!

#HF#E#HF%<

+

&D

,

5'>L'_

#

5'>V'6'[x'_

#

[9ALE@[VXJ' 6

#

XJA?@.

#

@[VAL'<6+(S)2-;,;/41+2)3)

O

/

O

7/;-;-2

S+)37S)2**-;+);+

+

.

,

<.',5/(>+

O

S1/3

#

!""B

#

#F

!

#$&HE#$H!<

+

&$

,

?'>X5X 5

#

?X.'>' X

#

UA@NNTA N<A,,02+

1+

R

03)7-/2P

8

,-(1/:);(03)1+2*/7S+3-)3(+33;

!

*-1+(7-2

R

-22)7+ )2* )*)

O

7-:+ -,,02-7

8

#

(/)

R

03)7-/2

#

)2*

-243),,)7-/2

+

.

,

<.A,,02/3

#

!""%

#

#%B

!

$"#%E$"!!<

+

&%

,

.@='>@=AN >

#

_@LA>@=5MA5L

#

M[5VAN 5

#

@_[X>@=AN [

#

V[_@.X=ANE5V'>M@=AN .

#

5V@.A6A[@=AN_<=);(03)1+2*/7S+3-)3

R

1/]7S4)(7/1

-2

O

+1-7/2+)3*-)3

8

;-;

O

)7-+27;

+

.

,

<N3-2W)P

#

!"#H

#

$"

!

#$FDE#%"#<

+

&B

,

M'>J ? T

#

T9JTX5 .

#

6'LL'WA 6

#

5NT[XA>X[ J U

#

.@T>5@> [ .<A,

O

)-1+*

)2

R

-/

R

+2+;-; -2 7S+ 1+,2)27 -̀*2+

8

,/*+3

!

#

<

=);(03)1 +2*/7S+3-)3

R

1/]7S 4)(7/1 )*,-2-;71)7-/2

1+*0(+;1+2)34-P1/;-;)2*;7)P-3-Z+;1+2)3402(7-/2

+

.

,

<.

',5/(>+

O

S1/3

#

!""#

#

#!

!

#HHBE#HD%<

+

&F

,

W@>J? '

#

69 K

#

Q[ANX M W

#

[@>N'W N

#

5NT[XA>X[J U

#

K@@WU ' 5

#

+7)3<=);(03)1

+2*/7S+3-)3

R

1/]7S 4)(7/1 )*,-2-;71)7-/2 */+; 2/7

-,

O

1/:+,-(1/:);(03)1*-;+);+-27S+;)37E*+

O

+2*+27

O

S);+/4

O

/;7E)2

R

-/7+2;-2

#

S

8O

+17+2;-/2

+

.

,

<',.

QS

8

;-/3[+2)3QS

8

;-/3

#

!""$

#

!F#

!

U#!HBEU#!DH<

!本文编辑"

!

曾奇峰

-

%$B

-


